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RESUMEN

El presente trabajo expone los primeros resultados del andlisis morfolégico y tecnolégico de los ins-
trumentos 6seos registrados en los sitios El Tigre, San Antonio 1 y Zoko Andi 1 (curso inferior del rio
Colorado) asignables cronolégicamente al Holoceno tardio. Los estudios realizados permitieron establecer
la confeccién de retocadores, punzones y biseles sobre huesos largos de ungulados. A su vez, el andlisis
tecnolégico permitié determinar, para los instrumentos realizados en huesos de guanaco, dos tipos de
modalidades de confeccion, en las que los retocadores habrian tenido una secuencia de produccién par-
ticular. De esta manera, si bien los andlisis deben complementarse con estudios de desechos de talla y
funcionales, la informacion generada permitié ampliar el conocimiento sobre las tecnologias (e.g., litica
y ceramica) empleadas por estos grupos cazadores-recolectores.

Palabras clave: Tecnologia 6sea; Holoceno tardio; Transicion pampeano-patagénica oriental;
Cazadores-recolectores.

ABSTRACT

INITIAL RESULTS OF THE STUDY OF BONE TECHNOLOGY DURING THE LATE HOLOCENE IN THE
LOWER BASIN OF THE COLORADO RIVER, EASTERN PAMPA-PATAGONIA TRANSITION, BUENOS AIRES
PROVINCE. In this paper, the initial results of the morphological and technological analysis of bone tools
from the Late Holocene El Tigre, San Antonio 1 and Zoko Andi 1 sites, lower basin of the Colorado River,
are presented. The study established that retouchers, awls and bevels were made from ungulate long bones.
The technological analysis also identified two ways of making guanaco bone tools, where the retouchers
would have had a particular production sequence. Though these analyses should be complemented with
the study of the bone debris and use wear analyses, the information generated expands knowledge of the
technologies — such as lithic and pottery — employed by these hunter-gatherers groups.
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INTRODUCCION

La presencia de instrumentos confeccionados
sobre hueso de distintas especies animales ha sido
frecuentemente registrada en sitios de las regiones
pampeana y norpatagénica a lo largo de todo el
Holoceno (Mazzanti y Valverde, 2001; Berén, 2004;
Bonomo, 2005; Buc y Silvestre, 2006; Prates, 2008;
Borella y Buc, 2009; Messineo, 2010; Alvarez,
2014; Bayon y Politis, 2014; Escosteguy et al., 2017;
Frontini et al., 2017). Mientras que en algunas de
estas dreas su registro es abundante y diverso, con
grupos morfolégicos altamente estandarizados (e.g.,
area norte de la region pampeana y costa del Golfo
San Matias) (Borella y Buc, 2009; Pérez Jimeno y
Buc, 2010; Bonomo et al., 2011; Loponte y Buc,
2012), en otras, su presencia es esporadica (e.g.,
sur y oeste de la regién pampeana, Depresion del
Salado, area Interserrana, Tandilia, Ventania, costa
atlantica y curso medio del rio Negro) (Mazzanti y
Valverde, 2001; Bonomo, 2005; Messineo, 2010;
Ferndndez et al., 2011; Alvarez, 2014; Catella,
2014; Escosteguy et al., 2017; Frontini et al., 2017).
Uno de los aspectos mas discutidos en el aborda-
je de esta tecnologia se vincula con determinar si
la presencia de instrumentos confeccionados con
hueso responde a la ausencia de rocas en el pai-
saje (Buc y Silvestre, 2006; Miotti y Marchionni,
2013). En general, existe consenso respecto de la
complementariedad entre ambas tecnologias, dado
que las propiedades intrinsecas de cada materia
prima determinarian su uso para actividades espe-
cificas (Buc y Silvestre, 2006; Borella y Buc, 2009;
Alvarez, 2014).

En el registro arqueolégico del curso inferior
del rio Colorado (transicién pampeano-patagdnica
oriental, en adelante, CIRC), sobresalen por sobre
otras tecnologias los instrumentos liticos (Santos
Valero, 2017). No obstante, en sitios correspondien-
tes al Holoceno tardio se recuperaron también ar-
tefactos 6seos (Stoessel, 2012; Stoessel et al., 2016;
Martinez, 2017). Si bien la mayor parte del registro
arqueofaunistico del area esta compuesto por ele-
mentos resultantes de actividades de procesamiento
de las carcasas para su consumo, la presencia de
estos instrumentos indica que los huesos de ungu-
lados también formaron parte de la esfera tecnolé-
gica. En este marco, el objetivo de este trabajo es
presentar las primeras tendencias de la tecnologia
6sea desarrollada por los grupos cazadores-recolec-
tores que ocuparon el CIRC durante el Holoceno
tardio. A partir del analisis tecnomorfolégico de los
instrumentos recuperados se pretende conocer la

variabilidad morfolégica del instrumental confec-
cionado, asi como las acciones técnicas implicadas
en la obtencion de soportes. Este trabajo aportarad
informacién novedosa para discutir de manera mas
integral las caracteristicas de la tecnologia del area
de estudio.

CARACTERISTICAS DE LOS CONJUNTOS
ESTUDIADOS

Los instrumentos 6seos analizados provienen de
los sitios Zoko Andi 1 (ZA1), San Antonio 1 (SAT)
y El Tigre (ET; Figura 1). El sitio ZAT esta ubicado
sobre la margen derecha del rio Colorado, a unos
80 km de la costa atlantica (Martinez, 2017). Posee
dos momentos de ocupacién: uno asignable al
Holoceno tardio inicial (Componente Inferior-ZA 1
Cl-ca. 1500-1300 anos AP) (Martinez, 2017) y otro
al Holoceno tardio final (Componente Superior-ZA 1
CS-ca. 800-400 anos AP) (Martinez, 2017). Se trata-
ria de un campamento base vinculado a actividades
domésticas y prdcticas inhumatorias, ocupado de
manera recurrente. Respecto de la subsistencia, en
ambos momentos se explotaron diversas especies de
fauna mayor (e.g., venado de las pampas, fandd) y
menor (e.g., aves, armadillos y roedores). El guana-
co fue el taxén mdas consumido y fue explotado de
manera intensiva para consumo de médula y grasa
6sea (Stoessel et al., 2016; Alcaraz, 2017).

El sitio SA1 forma parte de la localidad arqueo-
l6gica homénima y se localiza en cercanias de la
desembocadura del rio Colorado, a ca. 4 km de
la costa atlantica (Figura 1) (Martinez, 2017). Los

Figura 1. Localizacion del area de estudio y de los sitios
considerados: 1) Zoko Andi 1; 2) San Antonio 1; 3) El Tigre.
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sitios funcionaron como bases residenciales de ac-
tividades mdaltiples, que fueron ocupadas durante
el Holoceno tardio final (ca. 1000-800 anos AP)
(Martinez, 2017). Las actividades de subsistencia
tuvieron un énfasis en la explotacion estacional
de peces marinos, principalmente bagre de mar y
corvina rubia. De manera complementaria, se ex-
plotaron otras especies marinas (e.g., condrictios,
chuchos), fluviales (e.g., perca) y terrestres (e.g.,
ungulados) (Stoessel, 2012).

El sitio ET se localiza a ca. 200 m de la margen
derecha del rio Colorado Viejo y a ca. 20 km de
la costa atlantica (Figura 1). Se trata de una base
residencial de actividades mdltiples, ocupada de
manera recurrente durante el Holoceno tardio final
(ca. 900-400 anos AP) (Martinez, 2017). En este sitio
se explotaron simultineamente especies terrestres y
fluviales. Entre las primeras, el guanaco es la que
presenta la mayor frecuencia, mientras que entre las
fluviales, se destacan los restos de perca, aunque
también se explotaron otras taxa de fauna menor,
como aves, roedores y armadillos (Stoessel, 2012;
Alcardz, 2017).

MATERIALES Y METODOS

La muestra analizada esta conformada por 16
instrumentos, tres de ZA1 Cl, ocho de ZA1 CS, uno
del sitio SA 1 y cuatro del sitio ET (Tabla 1). Los ins-
trumentos fueron analizados a nivel macro y micros-
copico empleando una lupa binocular Iroscope de
40X y un microscopio estereoscopico LEICA S6D.

Se realiz6 la determinacién anatémica y taxo-
némica del hueso soporte, estado y porcion. Se
consideraron variables métricas (largo, ancho y es-
pesor maximos) y la forma de la extremidad activa.
Ademas, se registraron modificaciones que pudiesen
dar cuenta de actividades técnicas, como fracturas,
huellas de corte, pulidos, estrias y lascados. La cla-
sificaciéon de los instrumentos en grupos morfologi-
cos se llevd a cabo en primera instancia siguiendo
los criterios morfolégicos de Scheinsohn (2010) y
diferencidndolos entre biseles, puntas aguzadas y
puntas romas. Los biseles son piezas que poseen
un borde trabajado oblicuamente, formatizados en
uno o dos lados, generalmente por abrasién o pu-
lido. Las puntas aguzadas son piezas que poseen
en un extremo la convergencia de los bordes con-
formando un d4pice activo, mientras que las pun-
tas romas corresponden a aquellas que presentan
una punta con extremidad embotada. Asimismo,

si bien no se llevaron a cabo estudios funciona-
les, en base a la descripcion morfolégica de las
piezas, en algunos casos fue posible clasificarlas
también dentro de las categorias propuestas por
Camps-Fabrer (1966) en retocadores y punzones.
Segln este autor, los retocadores se caracterizan
por poseer una extremidad distal suavizada y pu-
lida, que se puede extender sobre uno o ambos
bordes. Estos instrumentos también son definidos
por Scheinsohn (2010) como aquellas puntas ro-
mas confeccionadas a partir de astillas alargadas de
huesos largos de guanaco, que pueden conservar
parte de la epifisis en la extremidad proximal. Los
punzones, segin Camps-Fabrer (1966), son piezas
que poseen generalmente una punta bien pulida,
que no permite observar, en la mayoria de los ca-
sos, trazas de manufactura. El andlisis tecnolégico
se realizé siguiendo los trabajos de David (2014),
Gates St-Pierre y Boisvert (2014), Boisvert (2015)
y Christensen y colaboradores (2018). Esta etapa
se orientd a entender de qué manera se realizé la
obtencion de los soportes (David, 2014; Boisvert,
2015). Para ello, se realizaron remontajes menta-
les de cada pieza (Boisvert, 2015; Christensen y
Legoupil, 2016), se intent6 identificar el tipo de
soporte utilizado, a qué elemento corresponderia,
de qué porcién del hueso se trataria y cémo debi6
ser obtenido. Esto permiti6 situar los soportes de
los instrumentos dentro de un continuum tecnol6-
gico (Boisvert, 2015; Christensen y Legoupil, 2016).
El andlisis de cadenas operativas fue integrado a
la propuesta de Choyke (1997) en funcién de las
etapas implicadas en la confeccién de cada grupo
morfolégico, diferenciando entre instrumentos de
Clase 1 y II.

Finalmente, para evaluar la accién de distintos
agentes y/o procesos sobre los huesos, se llevd a
cabo el andlisis de las siguientes variables tafono-
micas: meteorizacion, marcas de raices, carbonato
de calcio, tinciones de manganeso, abrasion sedi-
mentaria, marcas de roedores, carnivoros y piso-
teo (Behrensmeyer, 1978; Binford, 1981; Olsen y
Shipman, 1988; Montalvo, 2002).

RESULTADOS
Zoko Andi 1

De los tres instrumentos recuperados en ZA1 Cl,
dos fueron confeccionados sobre huesos de guana-
co, y el restante, sobre un hueso de venado de las
pampas (Tabla 1). Con respecto a los primeros, se
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trata de un bisel y de una punta roma (Scheinsohn,
2010). El bisel (Figura 2; n° 1) se realizé sobre un
desecho de tibia y esta fracturado en su parte proxi-
mal. El Gnico rasgo técnico asociado a la obtencién
del soporte es una posible boca de lascado en su
extremo proximal, que indicaria que el desecho fue
originado como consecuencia de un golpe sobre
la Iinea lateral del hueso (Figura 2; n° 1). A nivel
microscopico, puede distinguirse un pulido intenso
en el borde de la extremidad activa (Figura 2; n° 1a
y b). La pieza presenta marcas de raices, adheren-
cias de carbonato de calcio (Figura 2; n® Tay b) y
manganeso que dificultan la observacién de otros
posibles rasgos técnicos existentes.

La punta roma (Figura 2; n° 2) fue confeccionada
sobre una diéfisis de hueso largo. Se encuentra en-
tera y presenta una sola extremidad activa (Tabla 1).
En este sector, a nivel microscopico, se observan pu-
lido y estrias en direccién perpendicular y diagonal
al eje longitudinal del hueso (Figura 2; n° 2a). En
una porcion del extremo proximal se identificaron
tres huellas de corte agrupadas, dispuestas de ma-
nera diagonal al eje longitudinal del hueso. Ademads,

1 mm

I mm

4 -

Figura 2. Instrumentos de ZA 1 Cl: n° 1. Bisel: a y b) pulido y estrias en la extremidad activa; n°
2. Punta roma: a) pulido y estrias en la extremidad activa; b) marcas de roedores; n° 3. Punzén:
a) y b) pulido en las caras anterior e interior; c) y d) pulido sobre la extremidad activa. La flecha
indica la presencia y direccion de los negativos de lascados identificados en los soportes.

se registraron marcas de roedores en todas las su-
perficies de fractura (Figura 2; n° 2b) y adherencias
de carbonato de calcio que impidieron identificar
la potencial existencia de otros rasgos técnicos. El
tercer instrumento (Figura 2; n°® 3) corresponde a
una punta confeccionada en una diafisis de hueso
largo de venado de las pampas (Tabla 1). Se en-
cuentra fracturado en su extremo proximal, presenta
una extremidad activa de morfologia aguzada y fue
clasificado como un punzén (sensu Camps-Fabrer,
1966). Si bien estd integramente pulido (Figura 2;
n° 3a-d), adn puede distinguirse la cavidad medular
del hueso soporte (Figura 2; n° 3b). Se registraron
escasas huellas de corte en la cara anterior, dispues-
tas de manera diagonal al eje longitudinal, sobre su
extremo proximal. Ademas, posee marcas de raices,
tinciones de manganeso y adherencias de carbonato
de calcio, en baja intensidad (Tabla 1).

En ZA1 CS se recuperaron ocho instrumentos
0seos, seis de ellos realizados con huesos de gua-
naco, uno en un hueso de artioddctila, y el restante,
sobre un hueso de venado de las pampas (Tabla
1). Entre los primeros se identificaron cuatro con
una sola extremidad
activa, que corres-
ponden a tres puntas
romas y una punta
aguzada (Tabla 1).
Para la confeccion de
aquellos instrumen-
tos con extremidades
activas de morfologia
roma (Figura 3; n° 4,
5y 6) se emplea-
ron dos diafisis de
metapodio (una de
las cuales conserva
parte de la epifisis
proximal) y un frag-
mento de diafisis de
fémur. Con relacién
al andlisis tecnolégi-
co, en el caso de los
instrumentos confec-
cionados sobre meta-
podios, el espécimen
n° 4 (Figura 3) fue
realizado sobre un
desecho de fractura.

1 mm

3 mm

3 mm

3 mm

Este instrumento se
encuentra entero y su
soporte fue originado
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1 mm

la presencia y direccion de conos de percusion.

como consecuencia de dos golpes, uno sobre la
metéfisis y otro sobre la linea de la cara anterior
del hueso (Figura 3). Se observd la presencia de
pulido en algunos sectores de la cara interna del
instrumento, sobre la superficie de fractura del dese-
cho soporte (Figura 3; n° 4a, b y c). El instrumento
presenta depositaciones de carbonato de calcio en
toda su superficie y marcas de roedores sobre los
bordes de fractura. Estas modificaciones impiden
identificar la posible presencia de otros rasgos téc-
nicos. El instrumento n° 5 (Figura 3) se encuentra
entero y fue confeccionado a partir de un fragmento
de diafisis de un metapodio. La presencia de una
boca de lascado sobre la cara interna (Figura 3;

Figura 3. Instrumentos de ZA 1 CS: n° 4. Retocador: a) pulido y adherencias de carbonato
de calcio en la extremidad activa; b) pulido en el borde interno; c) pulido y negativo de
lascado en la cara interna; n° 5. Retocador: a) y b) extremidad activa con sectores pulidos
y adherencias de carbonato de calcio; c) pulido en el borde interno; n° 6. Punta roma: a)
detalle de cono de percusion; by c) pulido y estrias en la extremidad activa; n° 7. Punzén: a)
b) y ¢) pulido y estrias en la extremidad activa. Las flechas indican la presencia y direcciéon
de los negativos de lascados identificados en los soportes. Las flechas punteadas indican

n° 5c¢) indica que la ob-
tencién del soporte pudo
resultar de la fracturacion
de la diéfisis de manera
paralela al eje longitudi-
nal del hueso. Si bien se
observaron depositaciones
de carbonato de calcio y
marcas de roedores a lo
largo de todo el hueso, se
pudo apreciar la presencia
de algunos rasgos técnicos,
como el pulido en algunos
sectores de la cara interna
(Figura 3; n° 5a, b y ).
Siguiendo la clasificacién
de Camps-Fabrer (1966),
ambos instrumentos pue-
den considerarse retoca-
dores (Figura 3; n° 4 y 5).
El instrumento n° 6 (Figura
3) se encuentra entero, pre-
senta una punta roma y fue
realizado sobre un desecho
de fractura de fémur que se
originé como consecuencia
de un golpe en el borde
mesial de la diafisis (Figura
3). Se observa la presencia
del cono de percusion de
la lasca soporte y de un
negativo de lascado ante-
rior a este (Figura 3; n° 6¢).
La extremidad activa es el
Gnico sector que se en-
cuentra pulido y presenta
estrias ubicadas de manera
perpendicular al eje longi-
tudinal del hueso (Figura 3;
n° 6a y b). Respecto de las modificaciones tafoné-
micas, se observan en baja proporcién marcas de
raices, tinciones de manganeso y depositaciones
de carbonato de calcio, principalmente en la ex-
tremidad activa. El instrumento que presenta una
sola extremidad activa en forma aguzada (Figura 3;
n° 7) fue realizado sobre un fragmento de diéfisis
de tibia y puede clasificarse como un punzén sen-
su Camps-Fabrer (1966). Este soporte no presenta
rasgos técnicos claros. Solo la extremidad activa
se encuentra pulida y presenta estrias perpendicu-
lares al eje longitudinal del hueso sobre uno de
sus bordes (Figura 3; n° 7a, b y c). Con respecto
a las alteraciones tafonémicas, posee concreciones

5 mm

2 mm
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de carbonato de calcio y tinciones de manganeso
en casi toda su superficie. Estas modificaciones
pueden condicionar la identificaciéon de rasgos
(Tabla 1).

Dentro del conjunto se recuperaron también dos
instrumentos sobre huesos de guanaco que poseen
dos extremidades activas cada uno (Figura 4; n° 8 y
9; Tabla 1). El instrumento n° 8 se encuentra entero
y presenta dos extremidades activas de morfolo-
gia roma (Tabla 1; Figura 4). Si bien la superficie
estd integramente pulida, se observan remanentes
del canal medular que permiten establecer que fue
confeccionado sobre la didfisis de un metapodio.
Sobre los bordes de
la cara interna del
instrumento se ob-
servan estrias per-
pendiculares al eje
longitudinal del hue-
so (Figura 4; n° 8a, b
y €), asi como estrias
perpendiculares vy
paralelas a este mis-
mo eje en una de las
extremidades activas
(Figura 4; n° 8a).
Ambas extremidades
activas presentan pi-
queteado (Borella y
Buc 2009; Figura 4;
n° 8a y d). Se iden-
tificaron también
huellas de corte en
distintos sectores de
la diafisis. Respecto
de las variables tafo-
némicas, se registra-
ron marcas de roe-
dores en los bordes
de la cara interna
y concreciones de
carbonato de calcio
a lo largo de gran
parte del instrumen-
to (Tabla 1), que fue
clasificado como un
retocador (Camps-
Fabrer, 1966). La
presencia de carbo-
nato pudo condicio-
nar la observacion

de otros rasgos. El _ _
en la extremidad activa.

instrumento n°® 9 posee una extremidad activa
de morfologia roma y otra en forma aguzada, se
encuentra entero y fue realizado a partir de un
fragmento de diafisis del borde mesial de un ra-
dioclbito (Figura 4; Tabla 1). A nivel microscépi-
co, se observa que ambas extremidades presentan
evidencias de pulido (Figura 4; n° 9a). Ademas, se
pudo identificar la presencia de estrias ubicadas de
manera paralela y perpendicular al eje longitudinal
del hueso (Figura 4; n° 9b, c y d) en la extremidad
roma, y perpendicular y diagonal a este eje en la
extremidad aguzada. Entre las modificaciones tafo-
némicas se observaron depositaciones de carbonato

Figura 4. Instrumentos de ZA 1 CS: n° 8. Retocador con dos extremidades activas: a) pulido,
estrias y piqueteado en una de las extremidades activas; b) y ¢) pulido y estrias en el sector interno;
d) pulido y piqueteado en la segunda extremidad activa; n° 9. Instrumento con una extremidad
activa roma y otra aguzada: a) pulido en la extremidad activa; b) estrias en la cara interna; c y d)
pulido y estrias en la extremidad roma; n° 10. Bisel: a), b) y d) pulido y estrias en la cara activa; c)
estrias longitudinales; n° 11) Punzon: a) detalle del surco de aserrado; b), c) y d) estrias y pulido
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de calcio y marcas de raices. Sin embargo, estas
no impidieron la identificacion de rasgos técnicos.

El instrumento confeccionado sobre un desecho
de diafisis de artioddctila se corresponde con un bi-
sel (Figura 4; n° 10), aunque no pudo determinarse
el hueso soporte (Tabla 1). Se encuentra fracturado
y posee solo una extremidad activa (Tabla 1; Figura
4; n° 10a y b). A nivel macro y microscépico se
observan estrias paralelas al eje longitudinal del ins-
trumento que cubren toda la superficie de ambas
caras de la pieza (Figura 4; n° 10c). Asimismo, en
el borde de la extremidad activa se observan estrias
perpendiculares al eje del hueso y sectores pulidos
en su cara interna (Figura 4; n° 10a, b y d). La su-
perficie del instrumento presenta, ademas, marcas
de raices, tinciones de manganeso, exfoliacion y
concreciones de carbonato de calcio (Tabla 1). No
obstante, la baja intensidad de su accion permitié
observar rasgos técnicos.

El instrumento
confeccionado sobre
un hueso de venado
(Figura 4; n°® 11) co-
rresponde a una pun-
ta aguzada realizada
a partir de la epifisis
distal y metafisis de
un metapodio (Tabla
1). A la altura de la
metafisis se observa
una linea demarcada
por medio del aserra-
do de la cara anterior
del hueso (Figura 4;
n® 11a y b). Este ins-
trumento se encuentra
entero y podria co-
rresponderse con un
punzén tipo Il sensu
Camps-Fabrer (1966).
A nivel microscépico
pudieron identificar-
se, en su parte acti-
va, estrias paralelas
y perpendiculares al
eje longitudinal del
hueso (Figura 4; n°
11b, c y d). Con res-
pecto a las variables
tafondmicas, solo se

2 mm

i

Figura 5. Instrumentos d

observaron marcas de

raices. Si bien estas se identificados en los soportes.

e SA 1y ET: n° 12. Retocador del sitio SA 1: a) pulido, estrias y
piqueteado en la extremidad activa; b) estrias y pulido en el borde interno; c) marcas de corte
en la cara anterior; d) detalle del piqueteado en la parte activa; n° 13. Retocador sitio ET: a),
b) y ¢) pulido y estrias en la extremidad activa; n° 14. Bisel sitio ET: a) pulido y estrias en la
extremidad activa; b) pulido en todo el instrumento; n° 15. Retocador sitio ET: a) pulido y estrias
en la cara interior; b) pulido en la extremidad activa; n° 16. Punzén sitio ET: ay b) pulido y estrias
en la extremidad activa. La flecha indica la presencia y direccion de los negativos de lascados

distribuyen en casi toda la superficie, permitieron
identificar los rasgos asociados a la formatizacién
de dicho instrumento (Tabla 1).

San Antonio 1

El instrumento 6seo recuperado en este sitio (n°
12) fue confeccionado sobre la diafisis de un meta-
podio de guanaco (Tabla 1; Figura 5). Se encuentra
fracturado; presenta solo su porcion mesial y distal,
la cual posee una punta de morfologia roma. El
instrumento esta integramente pulido. Se observaron
estrias perpendiculares al eje longitudinal del hueso
en la extremidad activa (Figura 5; n° 12a) y en la
cara anterior, sobre los bordes del canal medular
(Figura 5; n° 12b). Se registré también la presencia
de huellas de corte en un sector de la cara inter-
na del hueso y piqueteado en la extremidad activa
(Figura 5; n° 12c y d). Con respecto a las modifi-
caciones tafonémicas, solo se observaron marcas

2 mm

2 mm
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de raices en sectores restringidos del instrumento
(Tabla 1). Esta pieza podria clasificarse como un
retocador (sensu Camps-Fabrer, 1966).

El Tigre

En este sitio se recuperaron cuatro instrumentos
confeccionados sobre huesos de guanaco (Tabla 1).
Tres de ellos corresponden a puntas romas (Figura 5;
n° 13, 14y 15), y el restante, a una punta aguzada
(Figura 5; n° 16). Las primeras fueron realizadas
sobre didfisis de metapodios. El instrumento n° 13
se encuentra fracturado y presenta parte de la epi-
fisis proximal del hueso soporte, sobre el cual se
identificé la presencia de un negativo de lascado
(Figura 5; n° 13). En base a la morfologia que pre-
senta la epifisis proximal, posiblemente haya sido
modificada. A nivel microscépico se observan, en
la extremidad activa, pulido y estrias perpendicula-
res al eje longitudinal del hueso (Figura 5; n° 13a,
b y c). También se identificaron marcas de raices
que afectaron a la mayor parte de la superficie del
hueso, lo que no permite distinguir la posible pre-
sencia de pulido en el resto de la pieza (Tabla 1).
Este instrumento puede considerarse un retocador
sensu Camps-Fabrer (1966). El instrumento n° 14
(Figura 5) fue realizado a partir de un fragmento
de diafisis de metapodio y se encuentra fracturado
en su extremo proximal. A nivel microscépico, pre-
senta evidencias de pulido en toda la cara interior
y en la extremidad activa (Figura 5; n° 14a y b),
asi como estrias paralelas y perpendiculares al eje
longitudinal del hueso en este dltimo sector (Figura
5; n° 14b). En cuanto a las alteraciones tafonémicas,
presenta evidencias de meteorizacién y marcas de
raices que pudieron obliterar la posible existencia
de otros rasgos técnicos (Tabla 1). El instrumen-
to n° 15 se encuentra fracturado; se recuperaron
solo las partes mesial y distal de la pieza, por lo
cual resulta dificil establecer la porcion de hueso
de la que fue obtenido el soporte (Figura 5). Tanto
a nivel macro como microscépico se observa una
importante abrasién que erosioné toda la superficie
cortical del hueso, lo que impide reconocer otras
modificaciones tafonémicas (Tabla 1). Sin embargo,
en algunos sectores de la cara anterior del hue-
so pudo identificarse la presencia de pulido y de
estrias perpendiculares a su eje longitudinal en el
borde de la extremidad activa (Figura 5; n° 15ay b).
Este instrumento puede considerarse un retocador
siguiendo la clasificacion de Camps-Fabrer (1966).
El cuarto instrumento (Figura 5; n® 16) es una punta

aguzada confeccionada a partir de un fragmento de
diafisis de un hueso largo y se encuentra fracturada
en su parte proximal (Tabla 1). Si bien no pudie-
ron identificarse rasgos técnicos relacionados con
la obtencién del soporte, a nivel microscopico se
observan estrias dispuestas de manera perpendicular
y diagonal al eje longitudinal del hueso en toda la
extremidad activa (Figura 5; n° 16a). En este mismo
sector del hueso se identificé también la presencia
de pulido (Figura 5; n° 16b). Se registraron, ade-
mds, marcas de raices y tinciones de manganeso.
Sin embargo, su presencia no impidié identificar
los rasgos técnicos observados en la extremidad
activa. De acuerdo con la clasificaciéon de Camps-
Fabrer (1966), este instrumento corresponderia a
un punzén.

OBTENCION DE SOPORTES

La muestra analizada permitié observar el em-
pleo preferencial de huesos largos de guanaco v,
en menor medida, de venado de las pampas y ar-
tiodactila, para la confeccion de los instrumentos
0seos. La obtencién de la materia prima dsea se
llevé a cabo conjuntamente con las actividades de
subsistencia, ya que se trata de presas que forma-
ron parte fundamental de la dieta de estos grupos
(Stoessel 2012; Stoessel et al. 2016). Las presas ha-
brian ingresado enteras a los sitios o en unidades
de procesamiento primario, y en ellos se habria
realizado el procesamiento secundario y consu-
mo. Las huellas de corte observadas en algunos
especimenes aqui analizados corresponden a las
actividades vinculadas a la explotacién de las car-
casas (Stoessel 2012; Stoessel et al. 2016). En este
contexto, los huesos largos fueron fracturados por
percusién mediante golpes realizados en la diéfisis.
Sin embargo, a partir del analisis realizado en este
trabajo se plantea que pueden observarse dos moda-
lidades de fracturacién. La primera de ellas es una
fractura controlada de los metapodios, que permitié
obtener soportes largos, de secciones triangulares a
redondeadas y con remanentes del canal medular.
Dados los rasgos técnicos observados en los huesos,
es posible que estos golpes se realizaran siguiendo
la linea media, sobre la porcién anterior de este
elemento. Los soportes resultantes fueron empleados
exclusivamente para la confeccién de retocadores
(n°4,5,8, 12y 13).

Por otro lado, se observa el aprovechamiento
de desechos de fractura resultantes de golpes en
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distintos sectores de las didfisis de los huesos lar-
gos' (i.e.; metapodios, tibias y radiocubitos), como
soportes de los biseles, puntas aguzadas y puntas
romas (n° 1, 2, 6, 7, 9 y 14). En estas piezas no se
observa una buisqueda orientada a la obtencién de
soportes especificos que resultase en instrumentos
con caracteristicas estandarizadas. Ademds, solo
presentan modificacién de su extremidad activa
(biseles, puntas romas y puntas aguzadas), mien-
tras que los retocadores poseen, en mayor o menor
medida, sus superficies integramente pulidas.

La confeccion de los instrumentos n° 3 y 10 so-
bre huesos de venado? y artiodactila debi6 implicar
un tratamiento diferencial al de aquellos elaborados
sobre guanaco, dado que presentan toda su super-
ficie integramente pulida. El instrumento n° 11, si
bien no respeta este patrén, posee caracteristicas
Unicas con respecto al resto del instrumental éseo.
Se trata de una punta aguzada sobre la epifisis distal
de un metapodio con presencia de surco de aserra-
do sobre su metdfisis.

DISCUSION

Los analisis realizados permitieron registrar la
confeccién de diversos instrumentos 6seos como re-
tocadores, punzones, puntas (agudas y romas) y bi-
seles por parte de los grupos cazadores-recolectores
que habitaron el CIRC durante el Holoceno tardio.
El estudio tecnoldgico de los conjuntos permitié
delinear las acciones necesarias para la obtencién
de soportes, lo cual permite proponer dos posibles
secuencias de produccién. La primera se correspon-
deria con los instrumentos “Clase 1” sensu Choyke
(1997), es decir, aquellos realizados a partir de la
seleccion de huesos especificos de determinadas
especies, confeccionados por medio de la plani-
ficacién de diferentes etapas y cuya vida atil se
extiende reactivandolos. En el caso de los conjuntos
analizados, la obtencion de soportes para retoca-
dores sobre huesos de guanaco es la Unica que
puede diferenciarse claramente de las actividades
de subsistencia (e.g., obtencion de médula). En este
sentido, los metapodios debieron reservarse para
[levar a cabo una fractura controlada en funcién
de obtener soportes largos y una relativa estanda-
rizacion en el disefo de todos estos instrumentos,
que no es observada en otros grupos morfolégicos.
La eleccion de los metapodios para la confeccién
de estos instrumentos esta intimamente ligada a las
propiedades mecanicas y geométricas del hueso

(recto, sin torsion sigmoidea), que permiten que este
elemento tienda a fracturarse de manera longitudi-
nal y, por lo tanto, mas controlada. Sumado a ello,
se observo la presencia de estrias dispuestas en las
secciones media e interior de estos instrumentos,
asi como pulido en la mayor parte de las piezas,
que podria responder a acciones de formatizacion.
A pesar de este tratamiento diferencial, no se des-
carta que la fracturacion de estos huesos también
pudiera contemplar la obtencién de médula 6sea.
Dentro del conjunto de los instrumentos “Clase 1”
pueden incluirse también aquellos realizados sobre
huesos de venado y artiodactila. Las modificaciones
técnicas (i.e., alto nivel de pulimentacién y presen-
cia de aserrado) registradas en estos instrumentos
indican que su confeccién implicé un tratamiento
particular de los soportes.

Por otro lado se encuentran los instrumentos
“Clase 11” de Choyke (1997), considerados oportu-
nistas y/o expeditivos. Se trata de instrumentos que
se realizan en general sobre desechos 6seos de dife-
rentes partes esqueletarias, en el marco de la fractu-
racion de huesos para el consumo de las presas. Si
bien pueden ser utilizados intensamente, no suelen
ser retrabajados. A este conjunto corresponderian
los biseles, las puntas aguzadas y las puntas romas
sobre huesos (e.g.; tibias, fémures y radiocibitos) de
guanaco (n° 1, 2, 6, 7, 9 y 14). Estos instrumentos
fueron confeccionados a partir de desechos que se
generaron como consecuencia de la fracturacion
de los huesos largos para la obtencion de médula
6sea. A diferencia de los instrumentos descriptos
anteriormente, la intencién que guio la fracturacion
de los elementos dseos fue el consumo de médula
y no la obtencién de soportes especificos. Estos
soportes no presentan ningln tipo de modificacion,
ya que solo se identificaron estrias y pulido en sus
extremidades activas. Posiblemente estos rasgos se
originaron como consecuencia del uso de los ins-
trumentos y no como resultado de actividades de
formatizacién de las extremidades activas.

La disponibilidad de huesos de ungulados se
encuentra en estrecha relacion con las estrategias
de explotacién de las carcasas. En este sentido, los
estudios zooarqueoldgicos indican que el guanaco
habria constituido la base de la subsistencia a lo
largo de todo el Holoceno tardio y que se habria
llevado a cabo un aprovechamiento integral de esta
especie para consumo de carne, grasa y médula
6sea (Stoessel, 2012). Esta estrategia de explotacién
de las carcasas gener6 conjuntos altamente frag-
mentados, con una elevada frecuencia de desechos
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de fractura, lo que posibilité la utilizacién de los
huesos para la realizacién de instrumentos de ma-
nera expeditiva, a excepcion de los retocadores,
cuya confeccion habria requerido cierta planifica-
cién. Con relacion al venado de las pampas, los
estudios zooarqueolégicos mostraron que esta es-
pecie fue un complemento en la subsistencia en
ambos momentos del Holoceno tardio, aunque no
se observa una explotacion intensiva de este taxén
(Stoessel, 2012; Stoessel et al., 2016). Sin embargo,
la presencia de instrumentos con un considerable
grado de formatizacién en restos de esta especie
sugiere una eleccién deliberada de ciertos huesos
para su realizacion.

Algunos de los instrumentos analizados presen-
tan caracteristicas similares a los recuperados en
areas lindantes, como la costa norte del Golfo San
Matias, durante el Holoceno tardio final. En esta
area se recuperaron diversos instrumentos (e.g.,
punzones, laminas romas, retocadores y espatulas),
confeccionados principalmente con huesos de gua-
naco, donde los retocadores muestran una impor-
tante estandarizacién en su estructura morfolégica
(ancho, largo y espesor) (Borella y Buc, 2009). Las
autoras mencionan que las caracteristicas geométri-
cas de estos Gltimos instrumentos los vuelven id6-
neos para realizar actividades de presién, por lo
que podrian haber sido utilizados en la talla litica
(Borella y Buc, 2009, p. 429). Posiblemente, en el
CIRC la produccion de este tipo de instrumentos
responda también a esta funcionalidad. La presen-
cia de piqueteado en las extremidades activas de
algunos retocadores, asi como de estrias y pulido
en estos sectores podrian sugerir un uso similar.
No obstante, serd necesario realizar analisis de
base microscépica para determinar los modos de
accion y funcionalidad de todos los instrumentos
aqui estudiados.

Con relacién al punzén realizado sobre un me-
tapodio de venado (n° 11), se recuperaron instru-
mentos con caracteristicas similares en sitios de
la region pampeana como Cueva Tixi (Tandilia)
(Mazzanti y Valverde, 2001), Laguna Chasicé 7
(Ventania) (Catella, 2014) y San Martin 1 (Ventania)
(Oliva y Lisboa, 2006), con cronologias que se
extienden desde finales del Holoceno medio al
Holoceno tardio. Particularmente, el registro de
Cueva Tixi permitié reconstruir la cadena opera-
tiva de produccién de estos instrumentos. En este
sentido, se propuso que el soporte debi6 obtener-
se a partir de una fractura oblicua, controlada por
dos incisiones transversales en el sector medio de

la diafisis. Esta accion permitié eliminar la cabeza
articular y adyacencias. Posteriormente, se regularon
los bordes de la fractura por medio del raspado,
seguido de la abrasién y pulido, con lo que se lo-
gré una parte activa de seccién circular y apice
aguzado (Mazzanti y Valverde, 2001, p. 169). Este
instrumento en particular presenta un alto grado de
similitud con el recuperado en ZA 1 CS, por lo que
posiblemente la confeccién de este Gltimo debid
involucrar las mismas etapas de manufactura. Estas
tendencias, sin embargo, son ain preliminares y se
deberédn profundizar los andlisis en cada uno de los
conjuntos analizados.

CONSIDERACIONES FINALES

La informacién obtenida a partir del andlisis
de los instrumentos dseos permitié ampliar el co-
nocimiento acerca de la tecnologia empleada por
los grupos cazadores-recolectores que ocuparon el
CIRC. En este sentido, se pudo identificar el empleo
de huesos de ungulados para la confeccién de ins-
trumentos a lo largo de todo el Holoceno tardio.
Sumado a ello, estos estudios permitieron establecer
una seleccion diferencial no solo de las presas, sino
también de los elementos 6seos para la confeccién
de instrumentos. Asimismo, fue posible identificar
semejanzas con conjuntos de Norpatagonia y la
subregion Pampa Hidmeda, lo que podria indicar
la existencia de conocimientos tecnolégicos com-
partidos a nivel macrorregional. Por dltimo, si bien
las modificaciones sobre las superficies 6seas —tanto
naturales como antrépicas— impidieron establecer
la forma de obtencién de los soportes en algunas
piezas, en futuros trabajos se prevé profundizar en
el estudio de los desechos de fractura a los efectos
de determinar si algunos de ellos son el resultado de
la cadena operativa de produccion de instrumentos
6seos. Asimismo, el andlisis funcional de los instru-
mentos hard posible establecer coémo y sobre qué
tipo de materiales fueron empleados. Finalmente, el
desarrollo de un programa experimental serd funda-
mental para reconstruir la secuencia de produccién
de estos instrumentos del drea de estudio.
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NOTAS

1.- El andlisis preliminar de los desechos de fractura de ET y
ZA1 indica una fracturacién no controlada de huesos largos
para la obtencién de médula y grasa 6sea.

2.- La baja frecuencia de especimenes de venado no permite
realizar inferencias acerca del tratamiento de las carcasas y
su ingreso a los sitios (Stoessel, 2012).
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