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RESUMEN

El agregado de tiesto molido a la pasta ceramica es recurrente en las tradiciones ceramicas nativas del
sector meridional de las tierras bajas subtropicales sudamericanas (noreste argentino). La variabilidad en
las proporciones de tiesto molido incorporado constituye un tema central de discusion. Ha sido objeto de
revisiones en Goya-Malabrigo, una unidad de analisis de amplio reconocimiento para la arqueologia del
mencionado sector. En este trabajo se explora el uso de tiesto molido en la ceramica Goya-Malabrigo a
partir de la coleccion Gonzalez de 1948. Un analisis macroscopico previo brindd una clasificacion basan-
dose, principalmente, en la proporcion y tamaho de tiesto molido en las pastas. Se considero la inspeccion
con microscopio petrografico de laminas delgadas como técnica complementaria a dicho estudio. Los datos
obtenidos fueron sometidos a analisis estadisticos descriptivos y de agrupamiento. Los resultados indican
que la variabilidad en la carga de tiesto molido, en particular, y de los componentes no plasticos de las
pastas, en general, no serian un buen criterio discriminante para la diferenciacion de las muestras. La
variabilidad observada en las inclusiones minerales es compatible con la propia de las arcillas disponibles
a escala mesoregional. La baja proporcion de chamote vincula su aditamento a tradiciones ancestrales.

Palabras clave: Tiesto molido; Petrografia; Estadistica; Tierras Bajas Sudamericanas; Holoceno tardio

Classification and recycling in Goya-Malabrigo pottery

ABSTRACT

The practice of adding grog to ceramic pastes is recurrent in the native pottery traditions of the southern
South American lowlands (northeast Argentina). Variability in the proportion of grog incorporated into
ceramic pastes constitutes a central topic of discussion. This issue has been addressed in studies of Goya-
Malabrigo, a widely recognized analytical unit in the archaeology of the region. This study explores the use
of grog in Goya-Malabrigo pottery based on the 1948 Gonzalez collection. A previous macroscopic analysis
provided a classification based primarily on the proportion and size of grog in the pastes. Petrographic
examination of thin sections was employed as a complementary technique. The data obtained were
subjected to statistical analyses. The results indicate that variability in grog content, in particular, and in
non-plastic inclusions, in general, is not an effective criterion for differentiating the samples. The variability
observed in mineral inclusions is consistent with that of the clays available at a mesoregional scale. The
low proportion of grog suggests that its addition may be related to deep-rooted traditions.
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INTRODUCCION

La incorporacion de distintos materiales a la
mezcla arcillosa para manufacturar ceramica no
es una practica excluyente en su produccion, si
bien es comln (Gosselain y Levingstone Smith,
2005). Entre los distintos temperantes que pue-
den adicionarse, el tiesto molido ha sido registra-
do en distintas tradiciones alfareras (Gosselain y
Levingstone Smith, 2005; Holmqvist-Sipila, 2021;
Garcia-Soto et al., 2024). En la arqueologia del
sector meridional de las tierras bajas subtropicales
sudamericanas -noreste argentino- se registra la pre-
sencia de tiesto molido en frecuencias variables en
distintas tradiciones ceramicas, entre las cuales se
encuentra la ceramica propia de Goya-Malabrigo
(Capdepont y Bonomo, 2010-2011; Lamenza et
al., 2015; Loponte et al., 2020; Torino y Pereyra
Domingorena, 2025; entre otros). Goya-Malabrigo
constituye una categoria de relevancia para abor-
dar parte del registro arqueologico asociado a la
dinamica poblacional de las tierras bajas subtro-
picales sudamericanas antes de la llegada europea
(Piccoli, 2020). En términos temporales, comprende
entre ca. 2400 AP y los primeros encuentros con
exploradores europeos (Politis y Bonomo, 2023). A
esto se suma una amplia distribucion espacial en
sectores adyacentes al Bajo Parana (sensu Neiff,
1990). Los sitios identificados quedan comprendi-
dos en distintos sistemas de paisajes de humedales
en los que se verifican condiciones semejantes a las
propias del curso principal. Asimismo, se registran
sitios colindantes al curso inferior del rio Uruguay
y en la costa oriental del Rio de la Plata (Politis
y Bonomo, 2012, 2023). Su distintiva alfareria se
caracteriza por una amplia variedad morfologica.
En la mayorfa de los casos las vasijas se encuentran
alisadas. Pueden estar decoradas mediante incision
(de surco ritmico, punto y lineal) y/o por aplicacion
de alguna solucion o suspension (pintura o engobe
en matices, generalmente, de color rojo), pastillaje
y modelado (Ceruti, 2002; Silva, 2018). En relacion
con esto Ultimo se encuentra uno de sus atributos
mas caracteristicos: las representaciones figurati-
vas zoomorfas y, en menor medida, antropomorfas
(Ceruti, 2002; Ottalagano, 2010; Cornero, 2018;
Piccoli y Barboza, 2018; Bonomo et al., 2021; entre
otros). Estas representaciones, pueden hallarse en
apéndices vinculados a una funcionalidad (asir o
verter) o no, y se encuentran en la mayoria de los
tipos de vasijas descriptos (Silva, 2018). Son uno
de los atributos mas caracteristicos de las campanas
(sensu Gaspary, 1945), uno de los morfotipos mas

distintivos de la alfareria Goya-Malabrigo (Ceruti,
2002; Politis y Bonomo, 2012).

Los fragmentos de piezas ceramicas, dada su
abundancia relativa y visibilidad, son uno de los
principales indicadores arqueologicos de los sitios
vinculados a Goya-Malabrigo (Ambrosetti, 1894;
Frenguelli y Aparicio, 1923; Schmitz et al., 1972;
Piccoli, 2016; Bonomo et al., 2019; entre otros). En
este sentido, la ceramica fue un elemento clave para
las primeras investigaciones y grandes sintesis ar-
queolobgicas del noreste argentino, siendo uno de los
componentes principales en la definicion de dicha
categoria de la arqueologia regional (Piccoli, 2014).
Asimismo, es uno de los vestigios mas estudiados
del registro material asociado a Goya-Malabrigo,
y en la actualidad cuenta con un renovado interés
(Ottalagano, 2010; Letieri et al., 2013; Pérez et al.,
2013; Colobig et al., 2016; Piccoli y Barboza, 2016;
Cornero, 2018; Balducci et al., 2019; entre otros).

Dentro de los estudios sobre la produccion alfa-
rera, uno de los aspectos que ha recibido creciente
atencion en los Gltimos ahos es la preparacion de la
pasta para la fabricacion ceramica (Piccoli, 2020).
Es asi como se verifica una clara tendencia al uso
de materias primas de origen aluvial disponibles en
la region y el uso de tiesto molido en la prepara-
cion de la pasta (Capdepont y Bonomo, 2010-2011;
Ottalagano, 2016; Di Prado, 2018; Piccoli, 2020;
Torino y Pereyra Domingorena, 2025). En este mar-
co, la variabilidad en la carga de tiesto molido en
las pastas tom0 cierto protagonismo en el debate
vinculado al desarrollo de la tecnologia ceramica
(Piccoli, 2020). En algunos casos se le atribuye un
estatus como marcador cronologico, mientras que,
en otros, daria cuenta de la confeccion de morfoti-
pos particulares vinculado con aspectos estructura-
les o bien funcionales (Ottalagano, 2016).

Entre los primeros trabajos que dan cuenta de
la variabilidad en los modos de hacer ceramica se
encuentra el de Schmitz y colaboradores (1972). En
esa publicacion se presenta, entre otros, un anali-
sis exhaustivo del material ceramico recuperado en
1948 por el equipo encabezado por Alberto Rex
Gonzalez (Palavecino, 1948), a partir del que se
genera una de las primeras tipologias para esta ce-
ramica. Si bien los tipos propuestos por Schmitz y
colaboradores se basan en la observacion de un
conjunto de atributos tanto en la superficie como
en la matriz ceramica, el eje de la clasificacion es
la proporcion y el tamaho del tiesto molido presente
en las pastas (Schmitz et al., 1972).
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Tomando en cuenta el rol que tiene el reciclaje
de material ceramico en la preparacion de las pastas
asociadas a Goya-Malabrigo, el presente articulo
explora el uso de tiesto molido en dicha tradicion
ceramica. Con este proposito se abordo la colec-
cion Gonzalez de 1948. La eleccion de esta colec-
cion radica en que Schmitz y colaboradores (1972)
brindan un cuerpo de informacion amplio sobre el
comportamiento de sus pastas. En dicho trabajo,
la variabilidad se observa a partir de diferencias
cualitativas en la abundancia y en la granulome-
tria del tiesto molido entre los tipos propuestos. No
obstante, el analisis realizado por estos autores, no
avanza hacia una caracterizacion cuantitativa de
esta desigualdad.

El presente trabajo aporta una caracterizacion
cuantitativa a los tipos propuestos por Schmitz y
colaboradores (1972), a partir de la que se evalla
la homogeneidad al interior de cada tipo propuesto,
asi como la diferencia entre ellos. Las tipologias son
herramientas cuya creacion y uso sirve a propositos
analiticos determinados (Adams y Adams, 1991). Si
bien los tipos propuestos por Schmitz y colaborado-
res (1972) deben entenderse en este sentido, pueden
resultar operativos para discutir hipotesis sobre el
proceso de manufactura. Un analisis mas preciso
permitiria examinar si la variabilidad identificada
en la carga de tiesto molido refleja una eleccion en
la manufactura para obtener pastas/piezas con atri-
butos distintos (i.e., diferentes recetas). Una mayor
resolucion en este sentido puede lograrse a partir
de la determinacion de la abundancia relativa de
cada componente de la pasta mediante su examen
petrografico (Middleton, 1997).

LA COLECCION GONZALEZ

La coleccion se conformd en el marco de las
investigaciones coordinadas por el Instituto del
Museo de la Universidad Nacional de La Plata y
el Departamento de Antropologia de la Facultad de
Ciencias Naturales de dicha universidad, durante
los trabajos de campo realizados en 1948, en juris-
diccion de las provincias argentinas de Corrientes
y Santa Fe (Palavecino, 1948). Como parte de las
actividades, se realizaron trabajos de campo en
las adyacencias de los arroyos Isord y Pehuajo
(Corrientes) y distintos brazos del curso medio del
rio Parana en su margen derecha (NE de Santa Fe).
Los sectores explorados en la margen derecha e iz-
quierda se encuentran estrechamente conectados a

la planicie de inundacion del Parana medio, dentro
del sistema de paisajes de humedales del rio Parana
con grandes lagunas (sensu Benzaquén et al., 2013).
Como antecedentes inmediatos de estos trabajos
en la zona, se encuentran las prospecciones que
realizo Ambrosetti (1894), también en los arroyos
correntinos de Isord y Pehuajo, asi como las incur-
siones que realizaron aficionados locales tanto en el
sector santafesino (Tomas Mazzanti; Torres, 1907),
como en el correntino (Lilia R. L. Spinelli de Chas
Grosso; Piccoli y Barboza, 2018).

Fruto de los trabajos realizados a finales de
1940, se conformd un corpus de datos respecto a
la distribucion, la variabilidad, las relaciones espa-
ciales y la correspondencia estratigrafica de los ha-
llazgos materiales. Asimismo, se recolectaron restos
que se hallaban en la superficie del terreno y en
posicion estratigrafica (Palavecino, 1948), siendo los
fragmentos de vasijas ceramicas uno de los items
mas abundantes (Schmitz et al., 1972). La coleccion
asi conformada estuvo sujeta a las distintas politicas
de gestion adoptadas por diversas administraciones
del museo. Esto llevo, en algunos casos, a la pérdi-
da de la referencia parcial de su procedencia y/o a
errores en la asignacion de la fecha de conforma-
cion, aspecto subsanable gracias a las publicaciones
relativas (Palavecino, 1948; Schmitz et al., 1972).
Gran parte de la coleccion Gonzalez 1948 se en-
cuentra actualmente en los depositos N° 6 y 25
de la Division Arqueologia del Museo de La Plata
-Argentina (Piccoli y Barboza, 2018).

La coleccion fue analizada por Schmitz y cola-
boradores en 1972. Dicho trabajo contiene una sin-
tesis de los resultados de las actividades de campo
oportunamente realizados, junto con el analisis de
parte de los materiales arqueologicos recuperados
en los nueve sitios explorados. La mayoria de los
datos que ese trabajo brinda proviene principalmen-
te del sitio Parana Mini 1 (M1) (Figural). La mayor
abundancia y diversidad de materiales en este si-
tio, respecto de los restantes, esta vinculada, entre
otros factores, al tipo de intervencion alli realizada
(excavacion). Para M1, ademas, se cuenta con un
analisis radiocarbonico sobre hueso que arrojo una
antigiedad de 640 + 115 AP (Schmitz et al., 1972)

A partir del analisis de una muestra del material
ceramico procedente de M1, Schmitz y colabora-
dores (1972) generaron una tipologia que clasifico
al conjunto estudiado en cuatro tipos: Goya simple
(GS), Goya inciso fino (GIF), Goya grueso (GG),
Goya inciso grueso (GIG). No obstante, el examen
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Figura 1. Localizacion de los sitios Parana Mini 1 (M1) e Isoré 1 (11). Fuente: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics,
CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User Community.

optico de la seccion de la matriz a partir de una
amplia muestra (n,, = 9818) permitio reagruparlos
en dos grandes conjuntos: por un lado, los tipos
simples (i.e., GS y GIF), y, por otro, los gruesos
(i.e., GGy GIQG). La variabilidad entre ambos radica
en la abundancia relativa de cavidades (mayor en
los gruesos), el agregado de tiesto molido (mayor
proporcion y tamano en los gruesos) y el tipo de
coccion (oxidante incompleta en los simples, oxi-
dante en los gruesos). De los aspectos mencionados,
la frecuencia y el tamaho de chamote, junto con el
tipo de coccion, son suficientes para clasificar los
materiales entre ambos tipos. Esta misma tendencia
la observaron en el resto de las muestras analizadas
en cada sitio (Schmitz et al.,, 1972). Al no exis-
tir diferencias tajantes en sus rasgos superficiales,
Schmitz y colaboradores (1972) proporcionaron

una clasificacion practica para la alfareria Goya-
Malabrigo basada en los mencionados atributos de
sus pastas.

MATERIALES Y METODOS

Se selecciond una muestra de la coleccion
Gonzalez 1948, la que cuenta con un analisis
macroscopico previo sobre las pastas. La caracte-
rizacion presentada y las tendencias sehaladas por
Schmitz y colaboradores (1972) brindan un criterio
adecuado de muestreo para llevar adelante analisis
petrograficos.

Se seleccionaron tiestos que se encontraban
almacenados de acuerdo con el tipo identificado
originalmente por Schmitz y colaboradores (1972).
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Junto con esto, se buscd incluir fragmentos de
piezas ceramicas para los que se pudiera contar
con la mayor cantidad de informacion (Shepard,
1968, p.159). Se escogieron tiestos en los que se
encontraba presente el borde, lo que permitio tener
certeza de la orientacion del corte (en este caso,
perpendicular al borde), y que poseian una seccion
con el tamaho suficiente para realizarlo (Tabla 1).

Dado el daho al que estan sujetos los items
examinados para la confeccion de las secciones
delgadas, se obtuvo el permiso para la toma de diez
muestras. De estas, se seleccionaron cinco proce-
dentes del conjunto rotulado como Goya simple y
cinco del rotulado como Goya grueso (Tabla 1).
Entre estos, ocho provienen del sitio M1 y los dos
restantes de Isord 1 (I1) (Figura 1). El analisis de
las [aminas se realizd mediante microscopio de po-
larizacion (Olympus BX60). Se efectud el analisis
cualitativo y cuantitativo, para lo que se empled un
contador de puntos y se establecid un conteo entre
300 y 400 puntos por muestra. Se observaron carac-
teristicas de la matriz arcillosa (frecuencia relativa),
cavidades (frecuencia relativa, forma y tamaho) y
componentes no plasticos (tipo, frecuencia relativa,
tamano -escala Udden-Wentworth- y forma; Powers
1982).

Para el procesamiento de los datos, en primera
instancia se realizd un analisis descriptivo con el
fin de evaluar el comportamiento general de los
resultados obtenidos en el estudio petrografico. A
partir de este examen se observd que la frecuencia

de tiesto molido, una de las variables discriminantes
en la propuesta de Schmitz y colaboradores (1972),
presentd un coeficiente de variacion elevado. En
funcion de la propuesta original y del objetivo de
este trabajo, se busco separar la muestra en dos gru-
pos que poseyeran la minima varianza intragrupal y
la maxima intergrupal con relacion a dicha variable.
A tales fines, a partir de la frecuencia de obser-
vaciones en intervalos especificos (histograma), se
calcul6 la varianza ponderada intragrupal para el
[imite superior de cada intervalo (bin). Para que el
agrupamiento no resulte afectado por el tamaho
de la muestra', se incorporaron los datos presenta-
dos en Piccoli 2020 (tabla 2, pp. 4; en lo sucesivo
P20). Estos proceden del analisis de 20 secciones
delgadas conformadas a partir del material ceramico
procedente de cuatro sitios Goya-Malabrigo empla-
zados en la planicie de inundacion del curso medio
del rio Parana en su margen izquierda (Corrientes),
dentro del mismo sistema de paisajes de humedales
explorados en 1948 por Gonzalez. Tres de estos
sitios poseen una cronologia asociada al Holoceno
tardio final, mientras que el restante al Holoceno
tardio inicial (Piccoli, 2020).

Finalmente, a los fines de evaluar si la variabili-
dad de tiesto molido es determinante en la organi-
zacion de las muestras en un marco composicional
mas amplio, se realizo un analisis de conglome-
rados integrando las frecuencias de las restantes
inclusiones identificadas. En consonancia con lo
observado anteriormente, se incluyeron los datos
presentados en Piccoli (2020) para evitar que el

Referencias. E=elemento; Tp=tipo; T=tamafo; G= grosor; TS= tratamiento superficial;
M= morfologia; GG= Goya grueso; GS= Goya simple; BC = borde de labio convexo;
BR=borde de labio recto; Al= alisado; NRS= no restringida simple dependiente; RSD=

restringida simple dependiente.
Tabla 1. Caracteristicas generales de los tiestos analizados.

- analisis se vea afectado por el
T G . Revestimiento - h
E Tp |Parte TS |Incision . M tamaho muestral. Se optd por el
mm | mm Superficie | Color , S .

método jerarquico mediante el

M1-3 GG | BC | 70 | 15 | Al - - - NRS o L
enfoque de minima variancia de
M1-19 |GG | BR | 73 9 | Al - - . - Ward (con distancia Euclidea),
M1-61 | GG | BC | 45 | 13 | Al - - - - que genera grupos homogéneos
mi62 |GGl BC [112] 16 | Al | PSSR Ambas Naranja| con tamanos similares en los
Opacf) que se minimice la varianza
M1-60 [GG | BR | 58 | 8 | Al | - Externa “(')arzzf - | intragrupal (Manly, 1994). De
P forma previa a este analisis, se
M1-20 | GS | BC |105] 9 | Al _ _ — - examind la distribucion de las
M1-17 | GS | BR | 55 | 6 | Al - Ambas [\(‘;rzzjoa - variables con el proposito de
s e Tae | 8 1A P evaluar la presencia de asime-
M1-18 - - — trias que pudieran distorsionar
11-1 GS | BC | 76 | 8 | Al - Interna | 1233 | \Rs | el calculo de distancias. Dado

Opaco —_ .

que la distribucion de las fre-

11-2 GS | BR | 33 6 Al - - - RSD . . .
cuencias de algunas inclusiones

presenta una distribucion con
asimetria positiva, fue necesa-
rio simetrizarlas antes de aplicar
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Inclusiones % Gonzalez (Tabla 2) muestran que en la
Muestra| T Mx % | C % | mayoria de las muestras la matriz cons-
Qm | Qp | Pg | Fk| O | M |NFe|Tm tituye la fraccion mas abundante de la
M1-3 CG16 1145|210 ]3] 56 12 pasta (Figura 2a). Como excepciones se
M1-19 |GG |32 |1 /4|8|3]2]0 9] 30 |1 encuentran dos muestras correspondien-
M1-60 |GG | 8 | O [ 1T [<1|12|2] 0 | 5| 44 28 tes al tipo GG (M1-19 y M1-62) y una al
M1-61 |GG |14 | 1 |<1|2|4|3| 4 |3 | 54 15 GS (M1-20) (Figura 2b).
M1-62 |GG |22 |1 |2]8|3|2| 0 [10| 40 | 12 Las cavidades presentan, en general,
M1-20 | GS |22 1 |2|6]|4|4]| 0| 4 40 17 frecuencias inferiores al 20%, con ex-
M1-17 |Gs 11l 11120214l 08| 56 14 cepcion de M1-60, donde alcanzan el
M1 s |13l 1lol203]2]0 [10] 52 16 28%, el mismo porcentaje registrado, en
11 sl2e 1 12 lalal2l o4l as ” e.ste caso, para las lnclu.SIones .(Tabla 2;
Figura 2c). La frecuencia media de GS
-2 Gs|18|1]2]4(3]2]0]3 50 16 (X = 15,4) es similar a la de los clasifi-

Referencias: T= tipo; GG= Goya grueso; GS= Goya simple; Qm= cuarzo
monocristalino; Qp= cuarzo policristalino; Pg= plagioclasa; Fk= feldespato
potasico; O= opacos; M= mica; NFe= nodulos de hierro; Tm= tiesto molido;

Mx= matriz; C= cavidades.
Tabla 2. Analisis modal de inclusiones, matriz y cavidades.

el analisis de conglomerados. De acuerdo con la
escalera de transformaciones de Tukey, se corrigio
la asimetria positiva con logaritmos naturales. Al
existir varios ceros, previamente, se sumd una cons-
tante. Esto no reemplaza las variables originales,
sino que ajusta su escala para estabilizar la varianza
asegurando que todas contribuyan de manera com-
parable al analisis (Manly y Navarro Alberto, 2017).
El dendrograma resultante se considerd una ade-
cuada representacion de los datos siempre que el
coeficiente de correlacion cofenética fuese mayor o
igual a 0,8 (ver Lenardi y Merwin, 2010). En el caso
contrario, se interpretd que la organizacion de los
datos podia estar afectada por la colinealidad entre
variables. En este sentido, se procesaron los datos
mediante un analisis de componentes principales
para sintetizar la mayor parte de la variabilidad total
en un nimero reducido de componentes, eliminan-
do asi la redundancia. Posteriormente, se realizo un
analisis de conglomerados usando las componentes
que explican la mayor proporcion de la varianza
total. Esto permitio evaluar si los agrupamientos ob-
tenidos en el primer analisis de conglomerados se
replicaban en un espacio de menor dimensionalidad
y sin colinealidad (Manly y Navarro Alberto, 2017).
Para el procesamiento de datos se emplearon los
software INFOSTAT (Di Rienzo et al., 2019) y R (R
Core Team, 2023).

RESULTADOS

Los resultados del analisis petrografico realiza-
do sobre las 10 laminas delgadas de la coleccion

cados como GG & =15,6). En cuanto a
su forma y tamano, son, en general, alar-
gadas e irregulares y, en algunos casos,
redondeadas, con tamahos muy variados

(de 0,25 mm a 4/>4 mm).

Las inclusiones representan entre un 30%-34%
de la composicion en la mitad de las muestras,
exhibiendo un valor inferior solo en un caso del
tipo GG (M1-60). Otra muestra perteneciente al tipo
GG posee la proporcion mas elevada de inclusiones
(M1-19, Figura 2d). Las muestras son similares en
cuanto a su naturaleza, con excepcion de M1-61,
que es la Gnica en la que se identificaron nodulos
de hierro (Figura 2e). La inclusion mas abundante es
el cuarzo monocristalino, exceptuando M1-60 que
posee una mayor proporcion de opacos. El resto de
las inclusiones se encuentran en frecuencias infe-
riores al 10% (Tabla 2). Las inclusiones minerales
representan, en la mayoria de los casos, mas del
25% de la composicion de la pasta, con excepcion
de M1-17, M1-16 y M1-60. En su conjunto, poseen
tamahos variados. Predominan los rangos que van
de <0,062 mm a 0,125 mm, y en muy baja propor-
cion se hallan inclusiones de 0,5 mm o 1T mm. Su
forma oscila entre subredondeada y subangulosa,
aunque eventualmente se registran redondeadas y
angulosas. En cuanto al tiesto molido, generalmente
se encuentran dentro de los 0,125 mm y 2 mm,
excepcionalmente algunos tienen tamahos inferio-
res (20,065 mm) o mayores (€4 mm). En cuatro
muestras (M1-18; M1-19; M1-20; 11-1) se identi-
ficaron fragmentos de tiesto molido que incluyen,
asimismo, fragmentos de tiesto molido (Figura 2.f).
En su conjunto, estos resultados no muestran una
tendencia clara para cada tipo.

Al examinar el comportamiento en relacion con
la frecuencia de tiesto molido, criterio discriminante
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Figura 2. Fotomicrografias de cortes delgados de pastas ceramicas: vista general pasta, cavidades, tiesto e inclusiones de
11-1 (a), M1-62 (b) y M1-62 (c) -4x Nicoles paralelos-; vista general pasta e inclusiones de M1-19 (d) -4x Nicoles cruzados-;
detalle Nodulo de hierro en M1 -61 (e)-10x Nicoles paralelos; detalle de tiesto incluido en tiesto molido en M1-20 (f) -10x

Nicoles paralelos-.

en la propuesta de Schmitz y colaboradores (1972),
se observa que dicha variable presenta un coeficien-
te de variacion elevado (52%). Al incorporar los
datos del conjunto P20 (ver Materiales y Métodos)
y agrupar los valores para la frecuencia de tiesto
molido en intervalos (Figura 3), se observa que la
mayor varianza ponderada corresponde al limite

8,65 (Tabla 3). Dos muestras relativas a GG (M1-19;
M1-62) mas una del tipo GS (M1-18) quedan por
encima de este limite. Por lo tanto, al considerar
la frecuencia de tiesto molido como criterio dis-
criminante, las muestras no se agrupan de manera
consistente con la clasificacion original.
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Figura 3. Distribucién de la frecuencia de tiesto molido por rangos.

Al evaluar si la variabilidad en la frecuencia de
tiesto molido es determinante en la organizacion
de las muestras tomando en cuenta todas las in-
clusiones identificadas, se observa que el conjunto
procedente de la coleccion Gonzalez 1948 tienden
a agruparse entre si, en general, diferenciandose
de P20 (Figura 4a). Esta diferenciacion reflejaria la
mayor proporcion relativa de inclusiones cristalinas
(especialmente, cuarzo policristalino y feldespatos)
y tiesto molido que poseen las primeras, en contra-
posicion a P20. No obstante, el dendrograma ob-
tenido no constituye una representacion adecuada
de la matriz de similitud, ya que el coeficiente de
correlacion cofenética (c = 0,616) resultd inferior al
recomendado (ver Materiales y Métodos).

En funcion del resultado anterior, se realizdo un
analisis de componentes principales, transformando
el conjunto de variables originales, potencialmente
correlacionadas, en un numero reducido de com-
ponentes (Tablas 4 y 5). El dendrograma obteni-
do (Figura 4b), sobre la base de los dos primeros
componentes -que concentran la mayor proporcion
de la varianza total-, tampoco brinda una buena
representacion de la matriz de similitud (c = 0,648).
Por lo tanto, la variabilidad en la frecuencia de
las inclusiones no constituye un criterio adecuado

para la formacion de grupos
claramente definidos. Estos re-
sultados sugieren, ademas, que
la frecuencia de tiesto molido
no es determinante en la orga-
nizacion de los datos.

DISCUSION

La presencia de tiesto mo-
lido es una de las caracterfs-
ticas distintivas de las pastas
ceramicas asociadas a lo que
actualmente se define en térmi-
nos arqueologicos como Goya-
Malabrigo. Su recurrencia es sehalada en distintos
trabajos que abordan, en alguna medida, aspectos
vinculados a la preparacion de las pastas cerami-
cas, incluyendo trabajos mas recientes en donde se
pone a consideracion la proporcion diferencial de
tiesto molido (Schmitz et al., 1972; Caggiano, 1984;
Capdepont y Bonomo, 2010-2011; Ottalagano,
2016; Ceruti, 2017; Di Prado et al., 2020; Torino
y Pereyra Domingorena, 2025; entre otros).

En linea con lo anterior, en este trabajo se explo-
ro la carga de chamote, para lo cual se retomo la
clasificacion propuesta por Schmitz y colaboradores
(1972). Esta tipologia brinddo uno de los primeros
ordenamientos para la ceramica Goya-Malabrigo,
en el que se tomaron en cuenta tanto el aspecto ge-
neral de su superficie como las caracteristicas gene-
rales de sus pastas. En esto Ultimo se centra la pro-
puesta original para la clasificacion, especialmente,
en la diferencia en la carga de tiesto molido. Esta
clasificacion brindd una aproximacion macroscopi-
ca al comportamiento de la coleccion en relacion
con sus pastas, generando grupos exploratorios.

La importancia de la inspeccion macroscopica
como primer nivel de sistematizacion de las pastas
ceramicas ha sido sehalada por distintos autores.
No obstante, no se espera que necesariamente todos

Serie| LS | f | ,i %, %, 5 s s los criterios se
; = sostengan pos-

1 4,35 | 24 | 24 | 1,53974327 |9,6437542 | 1,2952664 |13,069356| 109,50253 .
teriormente a la
2 8,65 2 26 | 1,90381896 | 17,278510 | 2,9922197 |45,135809 | 258,34095 luz de analisis
3 [12,95) 3 | 29 | 269435737 | 16,68 |8,12635301 0 23566424 | con mayores
4 |17,25] 1 30 | 3,16054546 - 14,1580833 - - niveles de reso-

Referencias: LS= limite superior; f=frecuencia, F=frecuencia acumulada; X,= promedio para los valores
menores o iguales al limite superior; X,= promedio para los valores mayores al limite superior; s =
varianza para los valores menores o iguales al limite superior; s?,= varianza para los valores mayores

L e .
al limite superior; s? = varianza ponderada intragrupal.

Tabla 3. Varianza ponderada para el limite superior de cada bin.

lucion (Shepard,
1968; Casale et
al., 2019). En
este sentido, en
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Figura 4. Dendrogramas de los componentes no plasticos identificados, basados en las variables originales (a) y en las
variables no correlacionadas (b).

la propuesta original de Schmitz y colaboradores  si, al igual que las del tipo GS. Solo tres muestran
(1972) se indica que la utilidad del ordenamiento  presentaron mayor carga de chamote que la media

propuesto esta sujeta a una evaluacion en otros —
niveles de resolucion y en relacion con la variabi- Varia- | Autovectores Cor.rel:lcnon con llas
lidad existente en otros conjuntos. En el presente bles ] 5 vag;; £ orlgCu;a cs
articulo el analisis petrografico realizado a partir de = -
una muestra de la coleccion Gonzalez 1948 per- Qm | 019 047} 0,36 0,67
itic lucic o de | teri Pe Qp 0,45 (0,09 | 0,84 0,12
mitio una re;o ulc10n respecto de da caracterizacion . 0.39 |-0,24] 0,73 0,34
cuantitativa de os componentes de v 0,29 03 0,54 0,43
sus pastas especialmente. Valor] f | F o 0,29 10,14 | 053 0,2
La informacion resultante de 34710,35]0,35 NFe | -0,38 |0,25 | -0,71 0,36
dicho analisis reveld un comporta- 204102 10,55 Tm 04 1032 | 0,75 0,46
miento variable entre los distintos 1,8 10,1810,73 NArc | -0,36 10,09 | -0,67 0,13
~ 1,13 10111084) 1 -0,02 0,49 | -004 | 0,71
componentes de las pastas, sin re- p / , / ,
: ~ ~ 0,67 10071091} Tpg™ 0,06 [-043]| 0,11 | -0,61
flejar tendencias claras que permitan L . L L

0,34 10,03 0,94 - —
02310021097 Referencnag .Qm.= cuarzo monocristalino; Qp:

! 4 ! cuarzo policristalino; F= feldespato; M= mica;
0,1510,01]0,98 O= opacos; NFe= nbédulos de hierro; Tm= tiesto
0,11 10,0110,99 molido; NArc= nddulos de arcilla; Lp= liticos; PB=
0,06 (0,01 (1,00 particulas biosiliceas.

- 1. i Tabla 4. Analisis de Tabla 5. Analisis de componentes principales:
senalo que las muestras clasifica- componentes principales: ~ Autovectores y Correlacion con las variables
das como GG no se agrupan entre  Autovalores. originales para las dos primeras componentes.

discriminar la muestra entre los ti-
pos GG y GS. En particular, la eva-
luacion respecto de la variabilidad
en la frecuencia de tiesto molido

SloleN|o|als|w| | =
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del conjunto. Este comportamiento se condice con
lo observado en conjuntos ceramicos procedentes
del Parana medio e inferior, donde solo en pocos
casos la carga de tiesto molido en las pastas se aleja
de la media del conjunto (Di Prado et al., 2020).
Podria decirse, entonces, que solo en algunas pie-
zas, en virtud de ciertas caracteristicas particulares
(morfolbgicas y/o funcionales, u otras), el mayor
aditamento de tiesto molido tendria un significado
particular (tecnologico, simbolico u otro).

La baja proporcion en la que, en general, se
encuentra el tiesto molido en las pastas analizadas
sugiere que su presencia no cumple necesariamente
una funcion tecnologica primaria para modificar las
propiedades de la pasta. Como se ha observado en
otros casos (Quinn y Burton, 2010; Koutouvaki et
al., 2021), la presencia de tiesto molido en pastas
que poseen mayores proporciones de otras inclu-
siones no plasticas puede estar vinculada con tradi-
ciones ancestrales, ya sea como practicas residuales
y/o con connotaciones simbolicas. Este vinculo con
lo ancestral en el material analizado se patentiza en
la presencia de tiestos molidos que incluyen tiesto
molido entre las muestras observadas.

Asimismo, al integrar simultaneamente las fre-
cuencias de todas las inclusiones identificadas no se
reconocieron conjuntos que reproduzcan la separa-
cion observada segln los tipos propuestos. En este
sentido, los resultados sugieren que la variabilidad
en la carga de los componentes no plasticos no es
suficiente para determinar grupos estables. Por lo
tanto, la clasificacion de las pastas no puede ex-
plicarse de forma exclusiva a partir de diferencias
en la frecuencia de las inclusiones.

Una posible explicacion para esto podria vincu-
larse con las caracteristicas propias de los bancos
fango-arcillosos en las areas en las que se emplazan
distintos sitios arqueologicos asociados a la enti-
dad Goya-Malabrigo, asi como con afloramientos
de arcillas mas distantes, pero dentro de rangos
esperables para el aprovisionamiento de materia
prima para la manufactura ceramica. Las caracte-
risticas composicionales de estas posibles fuentes
de aprovisionamiento permiten sostener el uso de
arcillas con una carga natural de cristaloclastos
(Ottalagano, 2013; Di Prado, 2016; Piccoli, 2020;
Torino y Pereyra Domingorena, 2025).

La forma y la distribucion del tamaho de las
inclusiones minerales pueden contribuir a inferir si
se trata de componentes naturales o no de la arcilla
(Rye, 1981). Dada las caracteristicas de redondez y

esfericidad que presentan los cristaloclastos identifi-
cados en las 10 muestras analizadas de la coleccion
Gonzalez 1948, junto con sus rangos de tamaho,
y considerando la presencia de arcillas con una
carga natural de cristaloclastos en ambas marge-
nes del Parana medio dentro del sector estudiado
(Aceholaza, 2007; Iriondo, 2012), podria sugerir-
se el empleo de una materia prima con una carga
natural de cristaloclastos. No obstante, en la ma-
yoria de las muestras analizadas la alta frecuencia
de inclusiones minerales podria estar indicando el
agregado intensional de arena, aspecto sehalado
para las pastas ceramicas de otros sitios asociados
a la entidad Goya-Malabrigo (Di Prado et al., 2020).

Como nota Arnold (2000), entre los factores que
afectan la variabilidad de la pasta ceramica se en-
cuentra, en primera instancia, la variabilidad natural
inherente a las propias materias primas. La misma
esta intimamente relacionada con la geologia local.
Si la geologia dentro del area de aprovisionamiento
de arcilla y temperantes es mas homogénea, puede
reflejarse en pastas ceramicas con poca variabilidad
mineralogica aparente. Creemos que el analisis pre-
sentado en este trabajo, al igual que los resultados
obtenidos para otras muestras procedentes de cera-
mica Goya-Malabrigo (Ottalagano, 2013; Di Prado
et al., 2020; Torino y Pereyra Domingorena, 2025),
dan cuenta de esto.

A la luz de estos resultados, asi como de ante-
cedentes recientes, se plantea como agenda futura
la necesidad de realizar este tipo de examen con
morfotipos especificos y asociados a rangos tempo-
rales bien acotados. Junto a esto, resulta adecuado
incorporar estrategias analiticas alternativas para la
caracterizacion geoquimica y de procedencia tanto
de la ceramica atemperada con tiesto molido como
de los propios chamotes que forman parte de las
pastas ceramicas (Holmqvist-Sipila, 2021). Diversos
trabajos han sehalado que, aun cuando la materia
prima utilizada presente poca/ninguna variabilidad
mineralogica aparente, puede poseer una variabi-
lidad quimica significativa (Arnold, 2000; Casale
et al., 2019).

Por su parte, una mayor resolucion en la ca-
racterizacion del tiesto molido presente en las
pastas ceramicas resulta especialmente relevante.
La practica de reciclaje de material ceramico se
verifica ampliamente en las ceramicas arqueolo-
gicas asociadas a las ocupaciones nativas de los
paisajes de humedales del corredor fluvial Parana-
Paraguay (sensu Benzaquén et al., 2013) y sectores
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que replican caracteristicas similares (Ottalagano
y Pérez, 2013; Lamenza et al., 2018; Balducci et
al., 2019; Di Prado et al., 2020; Torino y Pereyra
Domingorena, 2025; entre otros). Asimismo, esta
practica se reconoce en material ceramico que
da cuenta de contactos entre distintos grupos (Di
Prado, 2018; Frere et al., 2022).

CONSIDERACIONES FINALES

Trabajar con piezas de museo para someterlas a
técnicas total o parcialmente destructivas requiere
sopesar el avance en el conocimiento que este tipo
de intervencion brindaria. Es por ello que es prefe-
rible realizar exploraciones con base en un numero
acotado de muestras, limitado tanto por criterios de
conservacion como por restricciones institucionales.
Este tipo de muestreos permite realizar aproximacio-
nes orientadas a la exploracion inicial de tendencias y
a la evaluacion de la coherencia interna de los datos
generados, en la medida que se empleen estrategias
adecuadas y herramientas provenientes de distintas
disciplinas, como la estadistica. En este sentido, en
este trabajo la implementacion de una secuencia 16-
gica de métodos permitio abordar de forma adecuada
el objetivo propuesto. Este constituye sin duda uno
de sus primeros aportes: presentar una estrategia que
brinda un equilibrio entre el uso de técnicas analiticas
destructivas, la escala del muestreo y la integracion
critica de los resultados obtenidos.

Por otra parte, al implementar técnicas total o
parcialmente destructivas, es deseable que el mues-
treo se base en una clasificacion previa. En este
sentido, la propuesta de Schmitz y colaboradores
(1972) proveyo dicha clasificacion, basada en atri-
butos de la pasta ceramica y de su covariacion con
estados de atributos del tratamiento de las super-
ficies y el espesor de las paredes, realizada sobre
un nimero elevado de fragmentos ceramicos. Como
toda herramienta analitica, su utilidad, estrechamen-
te vinculada a los propositos y materiales abordados
en su formulacion original, fue puesta en conside-
racion a partir de mayores niveles de resolucion.

El analisis petrografico realizado sobre una
muestra de la coleccion Gonzalez 1948 permitio
examinar el rol de la carga de tiesto molido en di-
cha clasificacion. Los resultados presentados en este
trabajo muestran que la variabilidad en proporcion
de chamote presente en las pastas no describe un
patron consistente que posibilite discriminar entre
los tipos GG y GS. Junto con esto, la composicion

y proporcion de los componentes no plasticos pre-
sentes en las pastas no resultan suficiente, en su
conjunto, para generar grupos internamente homo-
géneos y con amplia variabilidad intragrupal.

La recurrencia del reciclaje ceramico mediante
la incorporacion de tiesto molido en las pastas ce-
ramicas es un rasgo transversal en Goya-Malabrigo.
Su variabilidad no constituye necesariamente un
criterio estructurante para la clasificacion. Su abun-
dancia, en comparacion con la de otros componen-
tes no plasticos, sugiere que su aditamento respon-
deria, en general, a factores que van mas alla de
lo tecno-funcional. En este sentido, se vincularian
a una practica ancestral de reciclaje ceramico. Las
proporciones incorporadas durante la preparacion
de las pastas ceramicas serian plausibles de modi-
ficarse en virtud del conocimiento propio del oficio
por parte del artesano, el que se enmarca en un
contexto social en el que interactlan tradiciones
y creencias locales y familiares con la agencia
individual.

El abordaje propuesto permitio evaluar una cla-
sificacion basada en analisis macroscopicos a la luz
de informacion derivada del analisis microscopico.
Este tipo de aproximaciones contribuye a la revision
critica de tipologias tradicionales y al avance en la
discusion de los procesos tecnologicos implicados
en la manufactura ceramica, en este caso en parti-
cular de la ceramica Goya-Malabrigo.
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NOTAS

1.- Si bien no existe un tamaho muestral minimo aprio-
ristico, el analisis exploratorio de datos puede verse
afectado por el tamaho de la muestra -generandose
patrones poco representativos o sensibles al cambio de
los datos- (Shennan 1992; Drennan 2009; entre otros).
En este sentido, de forma previa, se comprobd si el
tamaho muestral era adecuado para los objetivos pro-
puestos. Al determinar el nUmero minimo necesario,
de acuerdo con Lozano-Rivas (2011), se verifico que
la cantidad de muestras por tipo (n = 5) se encontraba
por debajo del nimero minimo necesario (n = 8).
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