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RESUMEN

Se presentan los resultados de los primeros estudios realizados desde un enfoque integral sobre el
conjunto osteologico humano proveniente del sitio Los Bahados (provincia de Santa Fe, Argentina). En las
Gltimas décadas, las investigaciones sobre restos dseos y dentales recuperados en la llanura aluvial del rio
Parana medio, especialmente en la margen santafesina, se han focalizado en aspectos tafonomicos, siendo
minoritarios los analisis sexo-etarios y paleopatologicos en comparacion con lo observado en sectores
cercanos, donde la preservacion del registro es mas favorable. En el caso aqui abordado, los desafios plan-
teados por el caracter fragmentario de la muestra y la escasa informacion contextual disponible motivaron
la articulacion de estas tres perspectivas. Primeramente, se reconstruy0 la historia post-depositacional del
conjunto. Luego, se estimaron la edad y el sexo de los individuos, combinando métodos tradicionales y
alternativos, aplicados al mayor nimero posible de elementos. Finalmente, se relevaron indicadores de
estrés y adecuacion fisiologica a nivel dseo y dental. Las metodologias empleadas permitieron obtener
perfiles biologicos mas precisos y realizar las primeras consideraciones sobre la salud de las poblaciones
que habitaron el area en el pasado. En este marco, la estrategia adoptada se propone como una alternativa
viable para aplicar en registros bioarqueologicos fragmentarios.
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The bioarchaeological record of Los Bainados, Santa Fe, Argentina:
Preliminary studies using an integrative approach at an archaeological
site on the middle Parana River floodplain

ABSTRACT

This study presents the results of the first research conducted using an integrative perspective on the
human osteological assemblage from the site of Los Bahados (Santa Fe Province, Argentina). In recent
decades, investigations of skeletal remains recovered from the middle Parana River floodplain, particularly
in the Santa Fe sector, have primarily focused on taphonomic aspects, with sex, age and paleopathological
analyses being scarce—especially in relation to neighboring areas where preservation conditions are more
favorable. In the present case, the challenges posed by the fragmentary nature of the sample and the limited
contextual information available prompted the articulation of these perspectives. First, the post-depositional
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history of the assemblage was reconstructed. Then, age and sex estimations were performed using both
traditional and alternative methods, applied to as many elements as possible. Finally, various indicators of
stress and physiological adaptation were recorded at both skeletal and dental levels. The methodologies
employed allowed for more precise biological profiles and enabled an initial estimation of the health status
of past populations that inhabited the area. In this context, the adopted strategy is proposed as a viable
alternative for application to fragmentary skeletal records.

Keywords: Fragmentary skeletal record; Taphonomy; Bioarchaeology; Health status

INTRODUCCION

Los estudios bioarqueolodgicos en el Nordeste
Argentino (NEA) han seguido un recorrido desigual
en los diferentes sectores que componen la region.
En la llanura aluvial del Parana medio, si bien se
han registrado numerosos sitios con entierros hu-
manos desde comienzos del siglo XX (e.g., Serrano,
1922; Badano, 1940), las investigaciones sistema-
ticas dentro de este campo han sido escasas en
comparacion con las realizadas en el area a partir
de otros tipos de evidencias, como la ceramica o
los restos arqueofaunisticos, al igual que con res-
pecto al desarrollo de la bioarqueologia en zonas
aledanas (e.g., Parana inferior). Entre los factores
que explican esta situacion diferencial, ademas de
las divergencias en cantidad y continuidad de los
equipos de investigacion que han trabajado en cada
uno de los sectores de la region, se destaca la mala
preservacion que caracteriza a los conjuntos os-
teologicos del Parana medio. Si bien esto afecta
también a los faunisticos, en el caso de los humanos
ha limitado la aplicacion de metodologias bioar-
queolobgicas convencionales para reconstruir perfi-
les biologicos y realizar inferencias acerca de las
poblaciones pasadas (Galligani, 2020; Castagnola
y Galligani, 2023; Castagnola, 2024).

En contraposicion, la mala preservacion de
los restos 0seos humanos hallados en el area ha
motivado la realizacion de estudios tafonomicos
continuados desde hace mas de una década, es-
pecificamente en la zona vinculada a la cuenca
fluvial Salado-Coronda (centro-este de la provincia
de Santa Fe). Con una perspectiva diagenética, es-
tos han contribuido a mejorar la comprension de
los procesos que intervienen en la preservacion del
registro, desde diferentes niveles de analisis y esca-
las espaciales (Galligani, 2013, 2020, 2023). Sobre
la base de esta informacion tafonomica previa vy,
principalmente, a partir del proyecto de tesina de
licenciatura de una de las autoras de este trabajo
(AC), se realizaron recientemente diversos analisis
sexo-etarios y paleopatologicos a escala regional

(Castagnola y Galligani, 2023, 2024; Castagnola,
2024).

En este marco, el objetivo de este trabajo es
presentar los resultados obtenidos de un estudio
integral realizado sobre los restos dseos y dentales
humanos recuperados en el sitio arqueologico Los
Banados (LB), que incluye aportes desde la tafono-
mia, la construccion de perfiles sexo-etarios y la
paleopatologia. Este sitio se localiza en la llanura
aluvial del Parana medio, en la laguna Coronda
(Santa Fe, Argentina), y los materiales analizados
provienen de un rescate arqueologico realizado
en el aho 2014. Dado su estado fragmentario, el
enfoque propuesto se plantea como una via meto-
dologica para aproximarse al estudio de la salud y
los modos de vida de las poblaciones analizadas, a
pesar de las limitaciones impuestas por la muestra.

EL SITIO LOS BANADOS Y SU AMBIENTE

El sitio Los Banados (LB) se ubica en el interior
de la laguna Coronda, en la provincia de Santa
Fe, Argentina (Figura 1a). Se emplaza en la llanura
aluvial del Parana, en el sistema de humedales de
este rio (Marchetti et al., 2013) y sobre las unidades
geomorfologicas que constituyen las grandes lagu-
nas (sensu Alberdi y Ramonell, 2013) (Figura 1b).

Su localizacion lo expone a ciclos de sequia/
inundacion, por lo cual permanece inundado e in-
accesible por periodos de diversa duracion. Durante
las crecidas, aunque inciden varias fuentes hidricas,
la superficie es ocupada principalmente por aguas
fluviales provenientes del rio Parana, que es la ma-
yor via de transporte de agua y sedimentos de este
sistema de humedales (Marchetti et al., 2013). De
acuerdo con datos historicos de alturas del rio, el
sitio LB sufrid sucesivas inundaciones a lo largo del
tiempo, como se grafica en la Figura 1c, permane-
ciendo actualmente anegado.

En base a sus caracteristicas biogeograficas, el
sitio se emplaza dentro de la ecorregion Delta e
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Figura 1. a) Localizacion del sitio Los Bafiados (LB) en el interior de la laguna Coronda, en la provincia de Santa Fe, Argentina;
b) emplazamiento del sitio en el sistema de humedales del rio Parang; c) imagenes satelitales del sitio en diferentes momentos
historicos (arriba) y gréfico del promedio mensual de las alturas del rio Parand medidas en la estacion de Parana (Entre
Rios) durante el periodo enero 1904 - agosto 2017, donde se muestra la altura a la que se inunda completamente el sitio LB

(abajo) (fuente: CIM, 2018).

Islas del Parana, que se compone por islas ba-
jas e inundables, con un ambiente hiimedo que
permite la presencia de especies tipicas de las
ecorregiones subtropicales hiimedas del NEA
(Burkart et al., 1999). Con relacion al clima, se
registran temperaturas medias por encima de 25°C
en enero y entre 12°C y 15°C en julio (Garcia,
1994 en Paoli y Schreider, 2000), con precipita-
ciones que poseen una media anual en torno a
los 1000-1250 mm.

En el marco de un proyecto de investigacion
llevado a cabo por la Dra. Sartori, en el aho 2014
se realizd un rescate arqueologico en el sitio LB,
luego de que un pescador informara del hallazgo
de materiales visibles en superficie. Debido a que
en ese momento los niveles de agua se encontraban
bajos, se logro acceder al mismo, realizar recolec-
ciones sistematicas y recuperar huesos de fauna y
fragmentos ceramicos, tanto en superficie como se-
mienterrados, en un area de ~1500 m2. Del mismo
modo, se hallaron restos 6seos humanos dispersos,

sin posicion discernible, que conforman la muestra
abordada en este trabajo.

Producto de la dinamica hidrica mencionada,
el suelo del sitio, asi como los de la zona en
general, presenta un desarrollo incipiente y una
escasa diferenciacion entre horizontes. Aunque
no se han realizado estudios edafologicos espe-
cificos, se pudo observar que la capa superficial
donde se hallaron los materiales presentaba una
textura arenosa fina, desconociéndose alin lo que
sucede en estratigrafia.

Hasta el momento no se cuenta con datacio-
nes radiocarbonicas debido a los problemas de
preservacion de colageno (ver mas abajo). No
obstante, los materiales ceramicos presentan ca-
racteristicas similares a los hallados en el sitio
Las Tejas, localizado a unos 11 km al norte de
LB y fechado en 1014 + 45 ahos AP a partir
de un molar humano (Sartori, 2015), por lo cual
podrian ubicarse en el mismo rango cronologico
(Galligani et al., 2018).



| A. Castagnolay P. E. Galligani - Intersecciones en Antropologia 27(1), enero-junio. 2026. ISSN-e 1850-373X

METODOLOGIA

Andlisis anatomicos y cuantitativos

Se realizo la identificacion anatomica de los ele-
mentos 0seos utilizando manuales (Scheuer y Black,
2000; White y Folkens, 2005; Scheid y Weiss,
2012) y colecciones de referencia. Posteriormente,
se calcularon el Numero Minimo de Especimenes
(NISP), el Numero Minimo de Elementos (NME) y
el Numero Minimo de Individuos (NMI). Para este
Gltimo se considero el valor de la unidad anatomica
mas numerosa, asi como la lateralidad y el estado
de fusion y osificacion de los elementos (Lyman,
1994, 2008; Mengoni Gonalons, 1999). Asimismo,
se tuvieron en cuenta las caracteristicas morfologi-
cas particulares de los mismos (e.g., robustez, tama-
ho) y se busco el apareamiento de huesos antimeros
y anatomicamente adyacentes.

Con el fin de evaluar la integridad de la muestra,
en primer lugar, se estimd el Indice de Completitud
Anatomica (ICA) que considera la relacion entre el
NME y el NUumero de Elementos Esperados (NEE) de
acuerdo con cada categoria etaria y cuyos valores
varian entre 0 y 1, asociandose con una baja com-
pletitud aquellos inferiores a 0,5 (Garcia Guraieb et
al., 2010). En segundo lugar, se calculd el Indice de
Fragmentacion (IF) del conjunto siguiendo la pro-
puesta de Mondini (2002), que evalGa la relacion
entre el NME y el NISP. En este, los valores de 0 a
0,33 se asocian a una alta fragmentacion, mientras
que entre 0,34 y 0,66 implican grados intermedios y
de 0,67 a 1, bajos o nulos. Por tltimo, se considerd
el Porcentaje de Completitud de cada elemento (%
Completitud), reformulando las categorias de Bello
et al. (2006): 0) ausente, 1) menor a 25%, 2) 26-
50%, 3) 51-75%, 4) 76-99% y 5) 100%.

Analisis tafonémicos

Se analizaron diferentes variables que afectan
a los huesos de manera tanto superficial/macroes-
tructural como microestructuralmente. Las primeras
se observaron sobre la totalidad de los elementos
o fragmentos de los mismos, a ojo desnudo y con
el auxilio ocasional de lupa trinocular Mikoba 745
(10X). Se registrd la presencia/ausencia y el porcen-
taje de hueso afectado por marcas de roedores y
raices, depositacion quimica de MnO, y CaCO,,
hoyos de disolucion quimica, craquelado y otras
modificaciones y adherencias visibles en la super-
ficie 0sea (Gutiérrez, 2004; Barrientos et al., 2007;
Fernandez-Jalvo y Andrews, 2016; Galligani, 2020).

Adicionalmente, se clasificaron las marcas de raices
siguiendo la propuesta de Galligani (2020). Ademas,
se realizo un analisis macroscopico de las fracturas
Oseas, con el objetivo de evaluar si las mismas ocu-
rrieron en momentos post-depositacionales, siguien-
do los criterios propuestos por Villa y Mahieu (1991).

Respecto a las variables microestructurales, se
evaluaron dos parametros que informan sobre la
historia diagenética de los huesos. Por un lado,
se analizo la bioerosion dsea en tres muestras de
tres féemures mediales. Las mismas se prepararon
siguiendo el protocolo propuesto por Morales et
al. (2018) y se observaron mediante microscopia
electronica de barrido (MEB). Se realizaron analisis
cualitativos, inspeccionando las micrografias obteni-
das en busca de destruccion focal microscopica no
Wedl (DFMNW) (Hackett, 1981; Fernandez-Jalvo et
al., 2010) y areas con porosidad espongiforme sub-
micronica (Turner-Walker et al., 2002). También se
evalud el grado de bioerosion utilizando el indice
histologico de Oxford (IHO), que puede adoptar
valores entre 0 (muy mala preservacion) y 5 (buena
preservacion, indistinguible de un hueso moderno)
(Hedges et al., 1995). Por otro lado, se realizaron
analisis de calidad y cantidad de colageno a través
del envio de dos muestras (un fragmento de hueso
largo y un molar) al Laboratorio de Isotopos Estables
en Ciencias Ambientales (LIECA) para obtener da-
tos acerca del %colageno, %C, %N y de la razon
atomica C/N (DeNiro, 1985; van Klinken, 1999;
Schwarcz y Nahal, 2021).

Estimaciones sexo-etarias

La estimacion de edad de muerte se vio limitada
por la ausencia o incompletitud de los principales
elementos diagnosticos (e.g., craneo, pelvis). En
consecuencia, se consideraron exclusivamente el
tamano de los huesos largos, el estado de fusion de
las epifisis y el grado de desarrollo y erupcion den-
tal (Ubelaker, 1989; Krenzer, 2006). Los individuos
cuya edad de muerte pudo ser estimada se clasifi-
caron seglin las categorias propuestas por Buikstra
y Ubelaker (1994).

Con respecto a la asignacion sexual, se analizo
cualitativamente la Unica mandibula recuperada,
atendiendo a las caracteristicas morfologicas de
la arcada dental y el menton, asi como al angulo
del borde posterior de la rama mandibular (IBPRM)
(Acsadi y Nemeskéri, 1970; Brothwell, 1987; Loth y
Henneberg, 2001). Ademas, se aplicaron funciones
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discriminantes que hubiesen alcanzado porcentajes
de correcta asignacion sexual iguales o superiores
al 75% en poblaciones cercanas a las analizadas
en este trabajo, tanto a nivel temporal y espacial
como culturalmente. En concreto, se siguieron las
propuestas de Mazza y Béguelin (2013) para huesos
largos de individuos del Parana inferior y de Luna
(2008) para la denticion de cazadores-recolectores
pampeanos. De esta manera, se busco reducir el
margen de error derivado del caracter poblacio-
nalmente especifico de este tipo de métodos, en
ausencia de funciones discriminantes propias para
el area de estudio. Cuando la incompletitud del
elemento impidio relevar la totalidad de las varia-
bles requeridas por la funcion, se midieron variables
aisladas y se compararon los resultados obtenidos
con los rangos propuestos para las mismas por sexo
en las publicaciones originales. En estos casos, la
asignacion sexual final del elemento se realizo te-
niendo en cuenta el resultado del mayor niumero
de variables relevadas.

Si bien las mediciones fueron tomadas con cali-
bre digital (resolucion de 0,01 mm) por las dos au-
toras de este trabajo en tres series, con quince dias
de diferencia entre si, no fue posible aplicar corre-
laciones estadisticas entre las series, ya que pocos
elementos se analizaron para las mismas variables.
Ante esta situacion, se tomo la precaucion de apli-
car las funciones discriminantes o bien realizar las
comparaciones mencionadas, seglin correspondiese,
a todos los valores obtenidos para cada atributo por
ambas observadoras en las distintas instancias de
medicion. Esto permitio corroborar que las variacio-
nes en las medidas fueron minimas y no afectaron
en ninglin caso las asignaciones sexuales realizadas.

Analisis paleopatolégicos

Se observaron macroscopicamente y con lupa
trinocular (10X) todos los huesos y dientes que com-
ponen la muestra, con el fin de relevar la presencia
de indicadores de estrés y adecuacion fisiologica.
Solo en el caso del tercer molar inferior derecho
(M, d), estos marcadores se evaluaron sobre la re-
construccion 3D de la pieza, ya que la misma habia
sido enviada a datar con anterioridad al inicio de
los estudios paleopatologicos.

Respecto a las variables de analisis dentario se
observo la presencia/ausencia de lesiones cariosas,
a nivel macroscopico y con ayuda de un explorador
dental. Se registraron como casos positivos aquellos

en los que la punta de este indico la presencia de
una cavidad en el esmalte, o en la dentina a la altu-
ra de la raiz. Su localizacion se relevo segiin lo pro-
puesto por Buikstra y Ubelaker (1994). Ademas, se
consigno el grado de la afeccion (Campillo, 2001)
y su severidad (Garcia Guraieb, 2010). También se
observaron los alvéolos presentes para identificar
lesiones periapicales y clasificarlas seglin su tipo
(Dias et al., 2007) y ubicacion (Clarke y Hirsch,
1991). Se evalud la presencia de pérdidas dentales
antemortem (PDAM), utilizando como criterio diag-
nostico la remodelacion parcial o total del hueso
alveolar (Flensborg, 2011). Ademas, se relevo la
presencia/ausencia de calculo dental, cuantificando
su extension mediante la escala simple de Brothwell
(1987). Para la identificacion de periodontitis, ade-
mas de la pérdida de la forma normal de la cresta
alveolar y la porosidad del hueso cortical (Ogden,
2008), se atendid a evidencias de osteoporosis en
el septum interdental, inflamaciones oseas y adel-
gazamiento o pérdida del hueso (L’'Heureux, 1998).

Puesto que la denticion recuperada estaba com-
puesta enteramente por molares, se analizo el des-
gaste dental siguiendo la escala ordinal de Scott
(1979). Asimismo, se caracterizod el patron general
a partir de la direccion del plano de desgaste y la
forma de la superficie oclusal (Molnar, 1971), y se
relevaron procesos fisiologicos compensatorios, a
saber: a) la erupcion continua de piezas dentales, b)
su dislocacion y c) la labiacion del borde alveolar
(L’'Heureux, 1998).

Para la identificacion de lesiones Oseas se tomo
como unidad de analisis el elemento y se emplea-
ron las metodologias de uso extendido en el pais y
especificamente en el NEA, con el fin de posibilitar
la comparacion de los resultados. En concreto, se
observo la presencia/ausencia de lesiones degene-
rativas, analizando por separado las proliferaciones
periarticulares, la porosidad del tejido intraarticular,
y la intensidad y el porcentaje de la afeccion segiin
la propuesta de Luna et al. (2017). Con relacion a
las lesiones infecciosas y reacciones periosticas, se
describieron las mismas de acuerdo con su locali-
zacion y extension en el elemento, tipo de hueso,
lateralidad, bordes y tamaho, siguiendo los linea-
mientos de Ortner (2003) y Weston (2008), res-
pectivamente. Se analizod la Unica vértebra hallada
para identificar nodulos de Schmorl y registrar la
superficie afectada, ubicacion especifica y severi-
dad siguiendo a Knusel et al. (1997). Ademas, se
relevo la presencia/ausencia de fracturas y heridas
por armas, que son las lesiones traumaticas mas
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comunes entre poblaciones cazadoras-recolectoras
(Gordon, 2010).

En todos los casos positivos, se procedio al re-
gistro fotografico mediante una camara digital com-
pacta Nikon COOLPIX B500 (40X y 16MP). Dado
el tamano reducido de la muestra, no se estimaron
prevalencias de lesiones para evitar sobredimensio-
nar los resultados obtenidos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Andlisis anatémicos y cuantitativos

Como se muestra en la Tabla 1, los analisis ana-
tomicos y cuantitativos llevados a cabo sobre el
registro 0seo proveniente de LB permitieron estimar
un NISP de 22 y un NME de 21; dentro de estos
Gltimos, se encuentra un fragmento de mandibula
con los tres molares derechos in situ (en adelante,
M, d, M, dy M, d) y 10 alvéolos (correspondientes
a toda la denticion derecha y a los dos incisivos
izquierdos). En funcion del elemento mas represen-
tado (femur derecho), se estimd un NMI de 6, que
no se vio modificado por los resultados sexo-etarios
expuestos mas abajo. Si bien de acuerdo con la
relacion entre NISP y NME la muestra se encuen-
tra poco fragmentada (IF = 0,95), presenta valores
minimos de completitud, tanto a nivel anatomico
(ICA = 0,02) como del elemento, ya que ninguno
de estos supera la categoria 3 (51%) de completitud,
excepto la vertebra lumbar (categoria 4; 76-99%).
Esto evidencia que la muestra esta conformada
mayoritariamente por elementos representados por

un solo fragmento, cuyo tamaho es pequeho con
relacion al hueso completo.

Analisis tafonémicos

Respecto a las variables superficiales y macroes-
tructurales, no se registrd presencia de marcas de
roedores, probablemente debido a que los ciclos
de sequia/inundacion dejan sumergidos los huesos
durante periodos de diversa duracion y producen,
en algunos casos, su reenterramiento (Figura 2a).
De este modo, es posible que los roedores no ac-
cedan a los mismos o lo hagan con baja frecuencia.
Tampoco se hallaron depositaciones de CaCO,, lo
cual resulta esperable para el area ya que no se
registran generalmente suelos con disponibilidad de
calcita que permitan que este se adhiera al hueso
y/o reemplace el carbono y el fosforo de origen
biologico (Nielsen-Marsh, 1997; Gutiérrez, 2004).
Por el contrario, la totalidad de los elementos pre-
sentd al menos una porcion de la superficie cubierta
con manchas de MnO, (Figura 2c), hallandose el
9,5% (n = 2) completamente cubiertos por este 0xi-
do. La disponibilidad de Mn en los suelos del area
(Cruzate et al., 2006) y el ambiente hidromorfico
que caracteriza el sitio, tanto con respecto al exceso
de humedad y las temperaturas elevadas como a
la alternancia de ciclos de oxidacion y reduccion,
habrian generado las condiciones propicias para
que la descomposicion por accion de microorga-
nismos produzca la hidrolisis y la consiguiente pre-
cipitacion de MnO, en la superficie de los huesos
(Daniels, 1981; Bennasar Serra, 2010).

El 33,3% de los elementos

. . (n = 7) exhibieron marcas de

Derecha Izquierda Axial Total raices (Figura 2a-b). En todos los

Unidad a a a casos se visualizaron hoyos (pits)
Anatémica| & | S £ s £ s £ 5|33 que son superficiales y no llegan
Z|Z § z|z :)\o Zz|=z S\c G I I perforar el hueso. En menor

- medida aparecen marcas linea-
fg/\;;;rbula 1 1 1 T 2 1 ] 1 les con remocion superficial y
Vertebra seccion transversal en forma
lumbar - - - - 1 411 (1|1 de “U” (57,1% de la muestra
Humero 111 1 111 5 _ 12121 afectada, n = 4), lineales sin
Radio ol o 0 1 11 1 B BEBERE remocion de superficie (42,9%,
Femur 71611323 ] 4 |4 [13)-20)] - - [11]10[ 6] n =3y marcas que responden
Tibia 313 [12-2m] 2 [ 2 [1m-2] - -l515]3 a un patron dendritico (28,6%,
Total 121 11 - 8 |8 . 2 - 122121l 6| n=2). Estas Gltimas se vinculan

Tabla 1. Representacion de unidades anatomicas y resultados cuantitativos obtenidos
de la muestra 6sea del sitio Los Banados (LB). Referencias: %Comp.= Porcentaje de
completitud. En los casos en los que se registraron mas de un elemento, se expresa
la categoria del %Comp. y entre paréntesis el n de elementos correspondiente a

cada una.

con plantas de porte pequeno,
principalmente gramineas de
la familia Poaceae que poseen
un sistema radicular homorrizo
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Figura 2. a) Tafograma que muestra los porcentajes de presencia de las variables superficiales y macroscépicas analizadas
sobre los huesos humanos; referencias: M.Ro = marcas de roedores, M.Ra = marcas de raices, HDQ = hoyos de disolucion
quimica, Crag. = craquelado; b) elementos con marcas de raices; c) fragmento de pelvis con manchas de MnO2; d) hueso
largo con hoyos de disolucion quimica; e) imagen obtenida a través de MEB donde se visualiza la presencia de bioerosion
6sea en una de las muestras observadas; f) hueso largo con rastros de bivalvo y craquelado superficial.

adventicio y se han relevado en varios sitios vin-
culados a la llanura aluvial del rio Parana, ya que
los ambientes temporalmente inundables favore-
cen su desarrollo (Galligani, 2020). Asimismo, las
marcas de raices se relacionan estrechamente con
la presencia de hoyos de disolucion quimica, los
cuales se registraron en el 57% (n = 12) de los
elementos recuperados, aunque en ningln caso
ocupan mas de la mitad de la superficie (Figura
2a, d). Si bien se desconocen las causas de este
efecto, se ha asociado con entornos hiimedos y
acidos, condiciones que pueden vincularse, a su
vez, con las actividades microbiologicas y la ve-
getacion presentes en el ambiente de depositacion
inmediato a los huesos (Gutiérrez, 2004).

Por Gltimo, se observo la presencia de craquela-
do superficial en el 43% (n = 9) de la muestra, en
la mayoria de los casos afectando la totalidad del
elemento, y la adherencia de malacofauna de agua
dulce en algunos restos 6seos (n = 2, Figura 2a, f),
especificamente de la especie Limnoperna fortunei
que se encuentra presente en la zona de estudio
(Pastorino et al., 1993). Aunque alin se desconocen
los dahos que esta causa, se observd que puede

adherirse a distintos materiales arqueologicos (e.g.,
huesos, ceramica) y producir rastros especificos de-
bido a que las ventosas de sus bisos quedan fijadas
en la superficie (Galligani et al., 2018).

Del total de 29 fracturas analizadas (presentes
en 17 huesos largos), con excepcion de dos casos,
todas exhiben bordes irregulares, caracteristicos de
fracturas que ocurrieron cuando el hueso ya se en-
contraba en estado seco, atributo que se combina
con una baja representacion de angulos oblicuos y
de perfiles curvos o en “V”, generalmente asociados
a fracturas frescas (Johnson, 1985; Villa y Mahieu,
1991). Asimismo, todos los huesos con fracturas
conservaron la circunferencia de la diafisis com-
pleta y solo siete superan mas de la mitad de la
diafisis en longitud. Esta relacion (gran proporcion
de huesos que presentan un largo menor a la mitad
original de la diafisis con circunferencia completa)
es la misma que describen Villa y Mahieu (1991)
para dos conjuntos 6seos, uno conformado por
fracturas causadas por presion de los sedimentos
y otro por procesos vinculados con las tareas de
excavacion. Consecuentemente, las caracteristicas
relevadas en el analisis morfologico de las fracturas
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permiten inferir que se trata de un conjunto confor-
mado por fracturas post mortem.

En relacion con las variables microestructurales,
los analisis de bioerosion 6sea mostraron grados
graves a moderados en los tres huesos analizados;
una muestra se ubico en el grado 1, otraenel 2 y la
Gltima en el 3 del IHO (Hedges et al., 1995) (Figura
2e). En todos los casos se observd DFMNW vy en
aquellos de grado 1 y 2 se identificaron ademas
areas con porosidad espongiforme submicronica,
caracteristica que confirmaria el ataque bacteria-
no que sufrio el tejido dseo (Turner-Walker et al.,
2002). Por Ultimo, de las muestras enviadas para
la realizacion de analisis de calidad y cantidad de
colageno, el molar (M, d) no contenia suficiente
proteina para ser analizada, mientras que el hueso
largo arrojo un porcentaje muy alto de la misma
(7%), aunque con una razon C/N* de 6,07. Este
valor se ubica muy por encima de aquellos

fémures la otra variable relevada dio como resulta-
do una asignacion sexual femenina, y considerando
que existe un 50% de probabilidad de que los valo-
res indeterminados también lo sean, estos elementos
se identificaron como probablemente femeninos.
Por otra parte, los rasgos cualitativos observados en
la mandibula corresponden a los esperados en un
individuo masculino, coincidiendo con el resultado
de las mediciones realizadas sobre el M, d.

En conjunto, siete de 21 elementos 6seos pu-
dieron ser asignados a un sexo determinado. De
acuerdo con su lateralidad y abundancia, se esta-
blecio un nimero minimo de individuos sexuados
masculinos (n = 2), femeninos (n = 1) y probable-
mente femeninos (n = 1). La totalidad de la muestra
de LB (NMI = 6) se completa con dos individuos,
cuyo sexo permanece indeterminado debido a la
ausencia de partes diagnosticas.

parametros considerados normales, incluso por Asignacién
los criterios menos restrictivos (DeNiro, 1985; Unidad sexual
van Klinken, 1999). En este sentido, se puede | Apaté- | Lat. F'P'/ Referencia Por
inferir que el hueso sufrio una intrusion de sus- mica Variable método | Final
tancias himicas durante la etapa de diagénesis FIM]|I
que provocaron la contaminacion del colage- |Fémur |lzq. |F.D. Mazza y X r
no y, por tanto, la imposibilidad de obtener Béguelin (2013)
informacion isotopica confiable (Schwarcz y —[Fémur |Der.|F.D. Mazza y X M
Nahal, 2021). Béguelin (2013)
Tibia |lzqg. |F.D. Mazza y N M
Béguelin (2013)
Estimaciones sexo-etarias Fémur | Der.|FDSS | Mazza y X
Béguelin (2013) M
La Tabla 2 muestra los resultados de todas FDTS Mazza y X
las funciones discriminantes y variables cuanti- - Béguelin (2013)
. . . Fémur | Der. |FDSS Mazza y
tativas que se emplearon para la asignacion se- Beguelin (2013) X
xual (véase columna “Por método”), asi como DTS Mazza y PF
el sexo finalmente asignado a cada elemento Béguelin (2013) X
(vease columna “Final”). Las funciones solo |Femur |Izq. [FDSS Mazza y X
pudieron ser aplicadas a una tibia izquierda Béguelin (2013) PE
y dos fémures de diferente lateralidad, ya que FDTS Mazza y X
eran los Gnicos elementos donde pudieron to- Béguelin (2013)
marse la totalidad de las medidas requeridas. |M Der.|DMDCo | Luna (2008) X
En los demas huesos largos y en M, d, se efec- DBLCo |Luna (2008) X M

tuaron mediciones aisladas. Unicamente para
las variables diametro sagital (anteroposterior)
subtrocantérico (FDSS) de un fémur derecho y
diametro transversal (mediolateral) subtrocan-
téerico (FDTS) de un fémur izquierdo se ob-
tuvieron valores que se ubican tanto dentro
del rango establecido para el sexo masculino
como para el femenino. En estos casos, se
considerd que para esa variable la asignacion
sexual era indeterminada. Dado que en ambos

Tabla 2. Resultados de los analisis cuantitativos de asignacion sexual de
la muestra 6sea y dental del sitio Los Bafiados (LB). Referencias: Lat.=
lateralidad; 1zg.= izquierda; Der.= derecha; F.D.= Funcion discriminante;
F= femenino; M= masculino; PF= probable femenino. Las variables
aisladas se identifican con las siglas sugeridas en las publicaciones
originales: FDSS= Diametro sagital (anteroposterior) subtrocantérico;
FDTS= Diametro transversal (mediolateral) subtrocantérico; DMDCo=
diametro mesiodistal de la corona; DBLCo= Diametro bucolingual de
la corona. La columna “por método” refiere al sexo asignado por cada
una de las funciones discriminantes o variables indicadas, mientras que
la denominada “final” sefiala el sexo asignado finalmente al elemento
en funcion de los aspectos sefalados en los apartados metodologico
y de resultados.
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Con respecto a la estimacion etaria, el estado
de fusion de las epifisis proximales de dos femures
—uno derecho asignado a un individuo masculino
y uno izquierdo, a un femenino— indica que ambos
habrian superado las edades de 18 a 21 y de 15
a 19 ahos, respectivamente. Por ende, se los cla-
sifico como adultos indeterminados. A esta misma
categoria corresponderia el segundo masculino de
acuerdo con las dimensiones de otro féemur dere-
cho. La completa erupcion del M, d sehala que la
mandibula también corresponde a un individuo que
ya habia alcanzado la edad adulta al momento de
su muerte. Puesto que no fue posible determinar si
este Ultimo elemento corresponde a un tercer adulto
masculino, distinto a los dos identificados por sus
caracteristicas femorales, se decidio considerar que
podria pertenecer a alguno de ellos, a fin de no
sobredimensionar el numero de perfiles biologicos
obtenidos.

Los resultados sexo-etarios se integran en la
Tabla 3. Del minimo de tres individuos —dos
masculinos y uno femenino— identificados como
adultos, en ninguno de los casos fue posible preci-
sar si correspondian a jovenes, medios o mayores
(sensu Buikstra y Ubelaker, 1994). A nivel regional,
es habitual una alta representacion de adultos inde-
terminados en las muestras (e.g., Ramos van Raap,
2018; Castagnola, 2024), que se asocia no solo a
los problemas de preservacion de partes diagnos-
ticas sino también a las limitaciones metodologi-
cas para estimar la edad después de alcanzada la
adultez, incluso cuando las estructuras craneales y
pélvicas estan presentes y en buen estado (Bocquet-
Appel y Masset, 1982). En términos biologicos, es
esperable que se registren mas adultos mayores que
medios y jovenes (Bogin, 2002), por lo cual resulta
probable que la mayoria de los adultos indetermina-
dos correspondan a aquella categoria (> 50 ahos).
No obstante, en el caso aqui presentado, el tamaho
y las caracteristicas de la muestra impiden realizar
mayores inferencias al respecto.

Indiljiduo Sexo Edad
LB-1 Masculino Adulto indeterminado
LB-2 Masculino Adulto indeterminado
LB-3 Femenino Adulto indeterminado
LB-4 Probable Femenino Indeterminado
LB-5 Indeterminado Indeterminado
LB-6 Indeterminado Indeterminado

Tabla 3. Estructura sexo-etaria de la muestra LB.

Anadlisis paleopatolégicos

El relevamiento de indicadores de salud bucal
sobre el fragmento de mandibula recuperado en LB,
correspondiente a un adulto indeterminado mascu-
lino, permitio identificar dos posibles caries en M,
d. Ambas se encuentran en la superficie oclusal de
la pieza (una en el cuadrante distal-bucal y otra
en el distal-lingual), que suele resultar mas pro-
pensa a registrar este tipo de lesiones debido a su
morfologia, y presentan una severidad moderada,
afectando a la dentina aunque sin penetrar en la
cavidad pulpar (Figura 3a). Si bien al haberse re-
cuperado una sola mandibula con tres dientes no
fue posible calcular la prevalencia de este y otros
indicadores dentales, discutidos mas adelante, es-
tudios previos muestran bajos porcentajes de caries
tanto en el Parana medio como en otras areas del
NEA, ubicados entre el 0% y el 13% del total de
piezas analizadas (Solomita Banfi, 1996; Cornero
y Puche, 2000; Mazza y Barrientos, 2012; Vaiana,
2016; Ramos van Raap, 2018; Mazza et al., 2025;
Pereyra et al., 2025). Estos resultados han sido vin-
culados a factores como el consumo escaso o miti-
gado (mediante formas de procesamiento y coccion
especificas) de alimentos cariogénicos y la ingesta
de carnes (especialmente pescados), que altera el
pH bucal generando un ambiente poco propicio
para el desarrollo de caries (Lanfranco y Eggers,
2012). El desgaste dental también tiene un impacto
sobre este indicador, ya que por un lado erosiona
las cavidades existentes e invisibiliza su presencia y
por otro, dificulta el desarrollo de lesiones cariosas
mediante la eliminacion de placas bacterianas en la
superficie de las coronas dentales (Hillson, 2008).

En M, d y M, d, se hallé calculo con un gra-
do de depositacion ligero (Figura 3b). Su presencia
suele asociarse a la alimentacion, aunque con resul-
tados contradictorios, siendo relacionada tanto con
un alto consumo de proteinas y grasas (Pedersen,
1947; Greene et al., 2005) como con dietas mixtas
(Lukacs, 1989) y basadas en carbohidratos (Evans,

1973). Ademas, en su formacion intervienen otros
agentes, como las practicas de higiene bucal
(Luna y Aranda, 2014). En distintos sectores del
NEA —donde las prevalencias sobre el total de
piezas analizadas son bajas a moderadas, ubi-
candose entre el 17% (Piccoli et al., 2020) vy el
57,4% (Ramos van Raap, 2018)— la denticion
mas afectada es la posterior, que resulta también
la mas dificil de higienizar. En cuanto al grado de
depositacion predominante, al igual que en LB, es
ligero (Ramos van Raap, 2018; Castagnola, 2024;
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Figura 3. a) Lesiones cariosas y desgaste (vista oclusal) y b) calculo y desgaste (vista bucal) en M, d y M, d (Modificada de

Castagnola, 2024).

Pereyra et al., 2025). En M, d, no se encontro evi-
dencia de la presencia de caries ni calculo aunque
—como se comentd en el apartado metodologico—
esta pieza solo pudo ser analizada a través de su
reconstruccion 3D.

Respecto a la adecuacion fisiologica, se rele-
varon grados moderados de desgaste en los tres
molares recuperados (24 en M, d, 18 en M,dy 16
en M, d). El patron difiere entre las piezas: en M,
d se evidencia un desgaste en direccion oblicua
lingual-bucal y forma parcialmente concava, mien-
tras que en M, d y M, d la direccion es horizontal
y la superficie, plana. No se hallaron procesos fi-
siologicos compensatorios.

Aunque los patrones de desgaste son el resul-
tado de la interaccion de factores de diverso tipo
(e.g., morfologia del arco dental, direccion y fuerza
masticatoria, bruxismo), gran parte de su variacion
se ha vinculado a los tipos de subsistencia (Molnar,
1972; Richards y Miller, 1991). Si bien en LB solo
fue posible analizar tres molares, las caracteristicas
observadas no se adaptan estrictamente a lo espera-
do para cazadores-recolectores ni para productores
de alimentos, seglin los modelos que asocian for-
mas planas a los primeros y concavos con direccio-
nes oblicuas a los segundos (Hinton, 1981; Smith,
1984). Similares observaciones a las realizadas en
este trabajo se registraron en la margen entrerriana
del Parana medio (Piccoli et al., 2020) y el sur del
NEA (Ramos van Raap, 2018), asi como en otras
regiones del pais (e.g., L'Heureux, 1998). En es-
tos casos, los resultados se vincularon a diversos
factores, tales como la adopcion de dietas mixtas
y la incorporacion de particulas abrasivas en los
alimentos, principalmente durante su preparacion y
coccion. Las fuentes etnohistoricas del NEA (ver dis-
cusion en Castagnola, 2024) dan cuenta de distintas
practicas culinarias que habrian actuado en este
sentido (e.g., consumo de pescado seco, ahumado

o en harina; coccion directa sobre ceniza caliente,
molienda, manipulacion y secado de alimentos a
la intemperie y/o sobre el suelo en ambientes con
viento, arena y limo).

Por otro lado, modos de preparacion y coccion
como el hervido podrian haber reducido la dureza
y fibrosidad de ciertos componentes de la dieta,
disminuyendo el estrés masticatorio (Molnar, 1972;
Hinton, 1981; Smith, 1984), lo cual explicaria los
grados moderados de desgaste observados tanto en
LB como en otros sitios del NEA (Ramos van Raap,
2018; Castagnola, 2024; Mazza et al., 2025). No
obstante, considerando que la mandibula pertenece
a un adulto indeterminado y que el desgaste tiende
a aumentar con la edad (Brothwell, 1987), tampoco
es posible descartar que los grados registrados se
deban a que el elemento corresponda a un adulto
joven o medio.

El analisis de los alvéolos y el hueso mandi-
bular no arrojo resultados afirmativos para PDAM
ni lesiones periapicales, lo cual puede vincularse
con el hecho de que ni las caries ni el desgaste
registrado expusieron la camara pulpar a microor-
ganismos, asi como con la ausencia de enfermedad
periodontal.

El analisis de elementos 6seos no reveld signos
de trauma ni infeccion. En los huesos largos cu-
yas epifisis se hallaban presentes (n = 3), tampoco
se hallaron evidencias de enfermedad degenerati-
va de las articulaciones. En contraposicion, si se
observaron lesiones de estrés inespecifico en la
vértebra lumbar y en algunos de los huesos largos
recuperados. En el primer caso, se observo una de-
presion compatible con un nodulo de Schmorl, el
cual consiste en una herniacion del ntcleo pulposo
del disco intervertebral dentro del cuerpo vertebral
adyacente (Suby, 2014). Este se ubica entre los ter-
cios central y posterior de la superficie inferior, mas
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precisamente en el sector derecho de la periferia
(Figura 4a). Presenta unas dimensiones aproximadas
de 10x15 mm, alcanzando los 5 mm de profundi-
dad en el centro, por lo cual constituye una lesion
severa seglin el criterio de Knusel et al. (1997).
El area de la depresion evidencia microporosidad
y presencia de osteofitos. En contraparte, no se
distingue estrechamiento ni proliferaciones oseas
en otras areas del cuerpo vertebral, aunque esta
observacion puede estar sesgada por su fragmen-
tacion. Al tratarse de un indicador inespecifico y
frente a la ausencia de otros elementos que pudie-
sen asociarse con certeza al mismo individuo, no
fue posible determinar la etiologia de la lesion. En
otras zonas del NEA, donde se analizaron muestras
de mayor tamaho y/o con mejores condiciones de
preservacion y documentacion, se los asocio a cam-
bios degenerativos producidos por estrés mecanico

(Cornero et al., 2008; Scabuzzo, 2018) y factores
genéticos (Mazza, 2023).

Con respecto a los huesos largos, se registraron
reacciones periosticas en dos elementos, sin poder
analizar el nivel de afectacion debido a su incom-
pletitud. En la cara lateral de la diafisis de una tibia
izquierda —perteneciente a un individuo de sexo y
edad indeterminados— se hallo presencia de hueso
lamelar, con distribucion difusa y bordes indefinidos
en un area aproximada de 50x10 mm. En la misma
cara de una tibia derecha —sin informacion sexo-
etaria asociada— se observd una zona mas oscura
de aproximadamente 81x24 mm y tejido mixto,
el cual indica remodelacion activa al momento
del deceso (Figura 4b). Dado que cualquier factor
que desgarre, extienda o toque el periostio puede
estimular la formacion de hueso nuevo (Weston,
2008), es dificil establecer con certeza su causa,

Figura 4. a) Posible n6dulo de Schmorl en vértebra lumbar; b) reaccién periéstica en una tibia derecha (Modificada de

Castagnola, 2024).
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mas alin cuando no se dispone de esqueletos com-
pletos para evaluar la distribucion de las lesiones. A
nivel regional, la prevalencia observada es baja y,
en coincidencia con lo registrado en LB, se ubican
mayoritariamente en el miembro inferior, siendo la
tibia el elemento mas afectado (Ramos van Raap,
2018; Castagnola, 2024).

CONSIDERACIONES GENERALES

En este trabajo se presentaron los resultados
de un estudio integral del conjunto 0seo y dental
humano recuperado en el sitio arqueologico LB.
Dicha muestra, al igual que la mayoria de las pro-
venientes de la llanura aluvial del Parana medio
(e.g., Las Tejas; Sartori, 2015), se caracteriza por
ser fragmentaria (ver Castagnola, 2024). Tanto a ni-
vel anatomico (ICA = 0,02) como del elemento, se
evidencian valores bajos de completitud vy, si bien
el IF no muestra una gran fragmentacion, esto se
debe a que los elementos estan mayoritariamente
representados por una Unica porcion reducida de
cada hueso.

Los analisis tafonomicos revelan que las fractu-
ras que originaron estos fragmentos se produjeron
en momentos post mortem, probablemente como
resultado del contexto de depositacion en un area
inundable y de la concurrencia de actividades hu-
manas que habrian generado pisoteo y compresion
de los sedimentos (e.g., pesca o amarre de embar-
caciones). Ademas, estos procesos y la posible ma-
nipulacion de los cuerpos antes de su inhumacion
(e.g., la seleccion de partes y su eventual traslado
para entierros secundarios) contribuyeron a la esca-
sa cantidad de restos recuperados, lo que se refleja
en la minima completitud anatomica del conjunto.

En cuanto al estado macroestructural de los
elementos, la preservacion es, en general, regular.
Si bien los fragmentos no se encontraban excesi-
vamente friables, se registrd ausencia de CaCO,y
presencia de marcas de raices, manchas de manga-
neso y hoyos de disolucion quimica. Por otro lado,
se destaca una mala conservacion a nivel microes-
tructural y quimico, evidenciada por el ataque mi-
crobiano y la alteracion del colageno oseo, conse-
cuencias de los ciclos de inundacion y sequia, y de
la alta humedad del entorno de depositacion. Esto
también es concordante con otros conjuntos 0seos
de la zona, volviendo un desafio la realizacion de
analisis isotopicos y dataciones radiocarbonicas (ver
Galligani, 2020).

Pese a la limitada representacion y la mala pre-
servacion del conjunto, la aplicacion de metodolo-
gias cualitativas y cuantitativas sobre las distintas
unidades anatomicas permitio una reconstruccion
preliminar de perfiles sexo-etarios. El 33% de los
restos 0seos pudieron asignarse a un sexo especifi-
co, permitiendo identificar cuatro individuos sobre
un total de seis. Ademas, dos masculinos y uno
femenino fueron clasificados como adultos de edad
indeterminada.

Asimismo, se relevaron indicadores de altera-
ciones patologicas en tejidos 0seos y dentales, lo
cual aporta datos para las discusiones regionales
acerca del estado de salud y las condiciones de
vida de las poblaciones que habitaron la llanura
aluvial del rio Parana en el pasado. En relacion
con la salud bucal, se observd un desgaste mode-
rado en molares, sin evidencia de procesos com-
pensatorios, asi como presencia de caries y calculo
dental ligero. Por el contrario, no se detectaron
PDAM, lesiones periapicales ni signos de perio-
dontitis. A nivel 0seo, se identificaron reacciones
periosticas en dos huesos largos y un nodulo de
Schmorl. Dado que ambos indicadores son ines-
pecificos, no fue posible establecer su etiologia.
En este sentido, es factible que ademas de causas
genéticas, traumaticas, infecciosas o degenerativas,
hayan intervenido factores relacionados con las
actividades cotidianas de los grupos que habitaron
los ambientes aluviales, tales como la actividad
canoera (Cornero et al., 2008). En contraparte, no
se registro evidencia de traumatismos, infecciones
ni patologias degenerativas articulares. No obstan-
te el tamaho muestral, que impidio el calculo de
prevalencias, los resultados obtenidos coinciden
con los observados en otras colecciones de sitios
del area (Castagnola, 2024) y de zonas cercanas
(Solomita Banfi, 1996; Cornero y Puche, 2000;
Mazza y Barrientos, 2012; Vaiana, 2016; Ramos
van Raap, 2018; Piccoli et al., 2020; Mazza et al.,
2025; Pereyra et al., 2025).

En sitios como LB, que no han sido objeto de
excavaciones sistematicas, poseen escasa o nula
informacion contextual y cuyos materiales presen-
tan una baja integridad osea, la implementacion
de un abordaje integral —que combine analisis
tafondmicos, el uso de herramientas cualitativas y
cuantitativas para estimaciones de sexo y edad y
el relevamiento del mayor nimero posible de in-
dicadores de estrés y adecuacion fisiologica— se
torna fundamental para obtener resultados que, de
otro modo, no serian alcanzables. Ante la carencia
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de elementos 0seos cominmente empleados en la
construccion de perfiles sexo-etarios (e.g., craneo,
pelvis) y la limitada integridad de los restos presen-
tes, la aplicacion de técnicas cuantitativas que no
requiriesen la completitud del elemento permitio
disminuir sesgos entre la muestra recuperada y la
analizada e incrementar el nimero de perfiles se-
xuales obtenidos. Asimismo, el estudio en profundi-
dad de los procesos post-depositacionales que afec-
taron al registro posibilitd una temprana deteccion
de los aspectos de origen no patologico, que facilito
posteriormente el relevamiento de indicadores de
estrés y adecuacion fisiologica.

Si bien se reconocen las limitaciones metodolo-
gicas inherentes, resulta necesario generar propues-
tas que permitan abordar un tipo de registro que,
sin presentar condiciones ideales de preservacion,
caracteriza al area bajo estudio y puede aportar
datos valiosos sobre los grupos humanos que le
dieron origen. En este marco, optimizar la obten-
cion de informacion disponible mediante diversas
metodologias es indispensable para avanzar en el
conocimiento del estilo de vida y la salud de las
poblaciones que habitaron el area en el pasado.
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